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Limite de una fux}cién en un punto
Algebra de limites

LiMITES

o Limite de una funcién en un punto. Se dice que

lim f(z) =b.

r—a

si cuanto mas se aproxima z al punto a, mas se aproxima
f(z)ab.
o En lenguaje formal, si para todo € > 0 existe § > 0
tal que si 0 < | — a| < J, entonces |f(x) — b| < e.
@ Se supone que f estd definida en un intervalo centrado en
a, aunque posiblemente no esté definida en a.

o El valor de la funcién en el punto a no importa; incluso
puede ser que la funcién no esté definida en ese punto y en
cambio exista el limite.
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Por ejemplo, para las tres funciones

x2
sixz#0
siz=0

six#0

no definida siz =0

se tiene lim,_,o f(z) = 0.
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Limite de una fux}cién en un punto
Algebra de limites

LiMITES LATERALES

o Limite por la derecha de una funcién en un punto. Se dice
que
lim f(z) =b,

r—a+
si cuanto mas se aproxima x por la derecha al punto a, mas
se aproxima f(z) a b.
o Limite por la izquierda de una funcién en un punto. Se dice

que
lim f(z) = b,

Tr—a—

si cuanto mas se aproxima x por la izquierda al punto a,
més se aproxima f(x) a b.
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Limite de una funcién en un punto
lgebra de limites

LiMITES LATERALES

o La funcién
-1 size(-1,0)

1 sixz € (0,1)

cumple
lim f(z)=—1, lim f(z)=1.

r—0— x—04+

e Existe el lim,_,, f(x) = b si y solo si existen los limites
laterales y toman el mismo valor b, es decir si y solo si

lim f(z) = lim f(z)="0.

T—a— T—a+
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LIMITES LATERALES INFINITOS

Limite de una fux}ci(’)n en un punto
Algebra de limites

e Se dice que
lim f(x) = o0,

r—at

si cuanto més se aproxima x por la derecha (resp.
izquierda) al punto a, f(x) toma valores mayores que
cualquier numero prefijado.

e Se dice que

i, () = —oc.

si cuanto més se aproxima x por la derecha (resp.
izquierda) al punto a, f(x) toma valores menores que
cualquier numero prefijado.
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LiMITES

@ Silim,q— f(x) =limg_qt f(x) = 400, se dice que
limg_y, f(z) = +o0.
° ...

o En todos los casos anteriores se dice que la recta x = a es
una asintota vertical de la grafica de f(x).

- e —————
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LIMITES LATERALES EN EL INFINITO

Limite de una fux}cién en un punto
Algebra de limites

Se dice que
lim f(x) = b,

T—00

si cuanto mayor es x, f(z) més se aproxima a b.

Se dice que
lim f(z) =b,

T—r—00

si cuanto menor es z, f(z) mas se aproxima a b.

(]

Se dice que la gréfica de f(z) tiene la asintota horizontal
y=>b

e De manera analoga se definen lim,_, 1 f(z) = *o0.
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Limite de una funcién en un punto
Algebra de limites

ALGEBRA DE LIMITES

o Generalmente el calculo de limites no es facil, pero se
facilita con los resultados siguientes que relacionan el limite
con las operaciones de suma, multiplicacién y divisién de
funciones.

e Silim,q f(x) =by lim,_4 g(x) = ¢, entonces

h’mwzé, sic#0
c

()
lim f(2)?® =b°,  si todo est4 bien definido
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ALGEB

Si alguno de los limites es infinito, entonces se cumple:

atoo==20
a _{+oosia>0,

400 + 00 = +00 0+ —o0 sia < 0.

+oosia>1,
0si0<a<l.

a>* =

00(F00) = +00 {

400 sia >0,
0oa = ]
—oo sia<0.

ool — “+o0 sia >0,
0sia<0.

“_p
o0
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Limite de una funcién en un punto
Algebra de limites

CALCULO DE LIMITES: INDETERMINACIONES

o Indeterminacién oo — oo.
o Indeterminacién 0 - co.
°

Indeterminacién %

@ Indeterminacién % .

o Indeterminacién 1°°.

o Indeterminacién 0°.

o Indeterminacién oo.
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