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Teorema de Rolle, valor medio y regla de I’'Hopit:
Polinomio de Taylor de una funcién en un punto

Sea f: [a,b] — R. Se dice que f es derivable en el intervalo
[a, b], si es derivable en todos los puntos de [a, b]. En los
extremos se consideran las derivadas laterales, es decir, se
supone que existen los limites

ff,.(a): lim f(a+h)—f(a) f/_(b): lim f<b+h>_f(b)

h—04 h ’ h—0— h

Célculo I Tema 1 1.7. Propiedades de las funcione



Si f es derivable en [a,b] y f (a) = f (b), entonces existe
zo € (a,b) que cumple f'(zg) = 0.
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Si f es derivable en [a,b] entonces existe xg € (a,b) que verifica
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REGLA DE L’HOPITAL
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Sean f y g derivables en un intervalo centrado en a. St

Yy existe

entonces también existe

y coinciden:
/
ttm 248 _ 1 1 @)

z—a g/ (x) z—a g(x) ’

V

Caélculo I Tema 1 1.7. Propiedades de las funcione
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EJEMPLO

Por ejemplo,
. senx . COST
lim = lim =1
z—0 X z—0 1

La regla de 'Hopital también se cumple cuando

lim f (z) = £o0, limg(x) = +o0, a= +o0.

Tr—a Tr—ra

La tnica condicién para poder aplicarla a una expresion, es
escribirla como un cociente.

Célculo I Tema 1 1.7. Propiedades de las funcione



lim (¥ —z) = lim e (1— 3)

T—00 T—00 et

Como, aplicando L’Hopital,

tenemos que
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PorLiNOMIO DE TAYLOR

Se llama polinomio de Taylor de grado n de f en el punto zq al
polinomio en x,

P(&) = flao) + o) — 20) + L0 (0 — )
" T (n) T
+f3(‘0)($_$0)3++f n(' 0)(:L'—1'0)n

El polinomio de Taylor aproxima el valor de la funcién para
puntos cercanos a xg.

Célculo I Tema 1 1.7. Propiedades de las funcione



Para f(z) = €” y el punto zg = 0 se tiene como polinomio de
Taylor

.'1}'2 .'.US i
P()—1+$+—+§+ n!

n
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