]
Tl
)
pe
i)




INTRODU

En este tema estudiaremos las funciones de varias variables, en
el caso particular de dos variables, es decir, funciones

F:R*> >R,
EJEMPLOS
Funciones de dos variables son el paraboloide

0 el hiperboloide reglado

F(z,y) =zy+ 1.
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REPRESENTACION GRAFICA

Podemos representar una funcién de dos variables como una
superficie en el espacio. Para ello, tomamos muchos puntos
(z,y) y para cada uno de ellos representamos en R? el punto
(x,y, f(x,y)). Después, unimos los puntos tales que sus
coordenadas (z,y) son préximas para dibujar una superficie.

FiGURrA: Paraboloide e hiperboloide



REP

f(z,y) = 2.

Otra forma de respresentar una funcién de dos dimensiones es

mediante sus curvas de nivel. Para ello vamos eligiendo valores
z € R y para cada uno de ellos, dibujamos la curva plana
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Ficura: Paraboloide e hiperboloide
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Consideremos una funcién de dos variables, f(z,y). Se definen
las derivadas parciales de f en un punto (z,y) como

0 h
2 () = i T8~ )

O (1) = ti LT W =T

8y h—0

La derivada parcial de f respecto de 2 en un punto (zg, yo) es la

derivada de la funcién de una variable f(x,yp) en el punto xg
Andlogamente en y.



EJEMPLOS

Calcular las derivadas parciales en (0,0) y en (1,1) de las
siguientes funciones:

Q f(x, y)=x+1
Q f(z,y) =2*+y>

)
Q f(z,y) =
)=

(w+y)

o f(m y) = Tre® +xy




(GRADIEN

Dada una funcién f(z,y) y un punto (zo,yop), el gradiente de f
en el punto (xo,y0) es

V f(xo,y0) = (gi (z0,%0), g—z(wo, yo))

EJEMPLOS

Calcular el gradiente en el origen de las siguientes funciones

Q f(zr,y)=z+1.

Q f(z,y) =zy+y+2z.
Q flz,y) =2+
Q f(z,y) =e"MY.
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F1GUrA: Gradiente de 22 4 32

S A NNNNNYS
LA AN NN
LSS A NNNNN
SAAAA MANANN
SN AR
L1t LN -
= 2 B =

(usualmente, multiplicando el gradiente por un factor para que

El gradiente se representa mediante un vector (flecha), con
el dibujo sea mads claro).

origen el punto (zo,yo) y extremo (zo,yo) + V f(20,y0)




GRA

El gradiente determina la direccién de maximo crecimiento de
la funcién. Las curvas de nivel indican las direcciones donde la
funcién no cambian. Las curvas de nivel y el gradiente son

perpendiculares.
I ‘ ‘ . —
N ] rANEL N \ -
. N s N A P
S s NS _
7 ¢ re N \ -~
osl N VAV NNy ]
. e R :
[ DR Y e .
-~ P A. - - “,s. A e :
seuiiiofiion lo st :
or - - __‘ - - |-> - - | -
! v . o= = - “.-r s . -
J;.[—’v‘ -~ - y v ¢ ve— .
NN x - o - -
o5l - R A A -]
2T YA E VAR IS .
- % A 7 f -~
- —& P -
- AR ~ ” f -
G - A XN b 4 INA 1 -
2 -1 0 1 2
. . _@?o1)?4y?
FIGURA: Gradiente y curvas de nivel (e~ 2~ —) . .




En los extremos de una funcion de varias variables el gradiente
se anula (aunque puede anularse en otros puntos).

Estudiar dénde se anula el gradiente de f(x,y) = (2 —1)% 4y

«O0>» «Fr «=» « P NEa

it
-



	Introducción
	Derivadas parciales

