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1. Probar que toda aplicacion lineal T': R™ — F' es lipschitziana.

10.

. Demostrar que si f: A C R® — F es una aplicacién diferenciable en un punto
(0]

a € A, entonces existe un entorno U del punto a y una constante M tal que

|f(z) — f(a)|| < M||z —al|, VzeU.

. Probar que la funcion f(z) = z?sen1/z? (z # 0); f(0) = 0, es diferenciable en 0,

pero no es lipschitziana en ningtin entorno de 0.

. Probar que si todas las derivadas de primer orden de una funcién f: A C R" — RP
(o)

son continuas en algin punto a € A, entonces f es lipschitziana en algtn entorno
de a.

. Probar que si todas las derivadas parciales de segundo orden son continuas en un

o
punto a € A, entonces f es de clase C'! en algtin entorno de a.

. Sea h: A C R? — R una aplicacion que admite derivadas en todas las direcciones

en un punto (a,b) € fi) y sea M la grafica de h. Probar que todos los vectores
de la forma (h,k, Dy f(a,b)) con (h,k) € R? son tangentes a M en el punto
¢ = (a,b,h(a,b)).

Sea M el conjunto de puntos de R* que satisfacen el sistema
Pyz—t3 =1, z+t=1.

Demostrar que M define en un entorno de ¢ = (1,1, 1,0) a las variables x,¢ como
funciones diferenciables de ¥, z y obtener las derivadas parciales de primer orden
de z,t respecto y, z en (1,1).

. Demostrar que la transformacion dada por las ecuaciones

x:u2—v; Yy=vw; z=u+w

admite inversa diferenciable,
U = u(x7 y7 Z)’ v = /U<$’ y? Z)’ w = w<x7y7 Z)?

en algun entorno del punto (ug, v, wy) = (1,1, —1). Obtener la derivadas parciales
de u, v, z respecto a x,y, z en el punto (zo, o, z0) = (0, —1,0).

. Utilizar el teorema local de Taylor para probar que la funcion

foy) = (B @) £0.0
’ 0 (z,y) = (0,0)
es diferenciable en (0,0).

Sea f una funciéon de clase C*° y supongamos que
flay,z) — (@° —y’ + 2)°

lim = 0.
(,9,2)—(0,0,0) (22 + 92 + 22)?
., Cuél es el polinomio de Taylor de orden 4 de f en (0,0,0)7 ;Cuél es el valor de

of



