ANALISIS MATEMATICO I (2° Grado de Mateméticas). 11 Noviembre, 2013.
Examen parcial

1) Probar que dos normas sobre el espacio vectorial E son equivalentes si y sélo si los
entornos de cada punto son los mismos para las dos normas.

2) Sea (E, |l II) un espacio normado. Probar que la aplicacién “multiplicacién por esca-
lares” R x £ — E; (\,x) — Az, es continua en cada punto.

3) Supongamos que la funcién f : A C R" — F admite derivadas en todas las direc-

ciones en el punto a € A y que la aplicaciéon h — Dy, f(a) es lineal. Probar que f es
diferenciable en a si y sélo si

o f@ 1) = (@) = Daf(a)

=0.
h—0 |2l

4) Probar el siguiente teorema de valor medio:

o

Sea [a,b] un segmento de R™ y f: A C R" — RP una funcién continua en [a,b] C A
y derivable en (a,b). Si para para algin M > 0 se tiene

ofi
a.’L'j

(x)‘SM, Vo € (a,b); i=1,....,p; j=1,...,n.

Entonces

1£(6) = f(a)lloo < M [[b— a1



A) Se define

I(z, )l = v/ (max{|], [y]})? + 22 + ¢

5) Demostrar que la aplicacién || || definida por la igualdad anterior es una norma
sobre R2.

6) Dibujar la esfera de centro (0,0) y radio 1, respecto a esta norma.

7) Encontrar dos constantes a,f tales que [|(z,y)l| < all(z,y)ly; Iz, y)ll; <
Bll(z, y)l

B) Sea f(z,y) = /2@ + ) — x.
8) Demostrar que f no es diferenciable en (0,0).
9) Probar que el vector (1,+/7,1) es tangente a la gréfica de f en (0,0,0).

10) Probar la funcién f? es diferenciable en (0,0).



