
z = 0

Plano

1 = 0

Vaćıo

y =
x2

a2

a > 0

Cilindro parab́olico

z2 = λ2

λ > 0

Planos paralelos

z2 = −λ2

λ > 0

Planos imaginarios paralelos

z2 = 0.

Plano doble

z =
x2

a2 +
y2

b2

a ≥ b > 0

Paraboloide elı́ptico no reglado

x2

a2 +
y2

b2 = 1

a ≥ b > 0

Cilindro eĺıptico

x2

a2 +
y2

b2 = −1

a ≥ b > 0

Cilindro imaginario

x2 + λ2y2 = 0

0 < λ ≤ 1

Planos no paralelos imaginarios

z =
x2

a2 −
y2

b2

a, b > 0

Paraboloide Hiperb́olico Reglado

x2

a2 −
y2

b2 = 1

a, b > 0

Cilindro hiperb́olico

x2 − λ2y2 = 0

0 < λ ≤ 1

Planos no paralelos

x2

a2 +
y2

b2 +
z2

c2 = 1

a ≥ b ≥ c > 0

Elipsoide

x2

a2 +
y2

b2 +
z2

c2 = −1

a ≥ b ≥ c > 0

Cuádrica no singular imaginaria

x2 + λy2 + µz2 = 0

0 < λ ≤ µ ≤ 1

Cono imaginario

x2

a2 +
y2

b2 −
z2

c2 = 1

a ≥ b > 0, c > 0

Hiperboloide de una hoja reglado

x2

a2 −
y2

b2 −
z2

c2 = 1

a > 0, b ≥ c > 0

Hiperboloide dos Hojas no Reglado

z2 =
x2

a2 +
y2

b2

a ≥ b > 0

Cono

(3,1)

(3,0)

(2,1)

(2,0)

(1,0)

(0,0)

(4,2) (4,1) (4,0) (3,1) (3,0) (2,1) (2,0) (1,0)

Clasificacíon eucĺıdea

Plano

Vaćıo

Cilindro parab́olico Planos paralelos Par de planos imaginarios Plano doble

Paraboloide elı́ptico no reglado
Cilindro eĺıptico Cilindro imaginario Planos no paralelos imaginarios

Paraboloide Hiperb́olico Reglado Cilindro hiperb́olico Planos no paralelos

Elipsoide Cuádrica no singular imaginaria
Cono imaginario

Hiperboloide de una hoja reglado Hiperboloide dos Hojas no Reglado
Cono

(3,1)

(3,0)

(2,1)

(2,0)

(1,0)

(0,0)

C
O
R
T
E

C
O
N

E
L

P
L
A
N
O

D
E
L

I
N
F
I
N
I
T
O

(4,2) (4,1) (4,0) (3,1) (3,0) (2,1) (2,0) (1,0)

Clasificacíon af́ın

Cuádrica reglada Elipsoide Cuádrica imaginaria Cono real Cono imaginario Par planos reales Par planos imaginarios Plano Doble

(4,2) (4,1) (4,0) (3,1) (3,0) (2,1) (2,0) (1,0)

Clasificacíon Proyectiva

Clasificacíon proyectiva de las cuádricas:Dos cúadricas del espacio proyectivo realPn sonproyectivamente equivalentes(esto es, existe
una proyectividad que transforma una cuádrica en la otra) si y śolo si poseen los mismos rango eı́ndice,(r, i).

Clasificacíon af́ın de las cúadricas:Dos cúadricas del espacio afı́n realAn = Pn\Pn−1 sonaf́ınmente equivalentes(esto es, existe una
afinidad que transforma una cuádrica en la otra) si y śolo si son proyectivamente equivalentes y sus respectivos cortes con el hiperplano del infinito
Pn−1 tambíen son proyectivamente equivalentes. Ası́ pues una cúadricaX se clasifica afı́nmente por los invariantes(r, i) y (r′, i′), siendo(r, i) el
rango éındice deX y (r′, i′) el rango éındice deX ∩ Pn−1.

Definición. SeaX una cúadrica del espacio
proyectivo Pn de ecuacíon (en coordenadas ho-
moǵeneas)

∑n+1
i,j=1 λijxixj = 0. Seanp y q el

número de autovalores positivos y negativos res-
pectivamente de la forma cuadrática anterior. Se
llama rango deX a r = p + q, e ı́ndicedeX a
i = min{p, q}.
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