PRACTICAS DE LA ASIGNATURA MATEMATICA DISCRETA.
Ingenierias Técnicas de Informatica de Gestion y de Sistemas.
2° Curso. Primer Cuatrimestre.
Curso 2006-2007

Tema 2: TEORIA DE NUMEROS.

Elige uno de los apartados entre los ejercicios 3 —b), 4 —a), 4 —¢), 5 —b) y 5 — ¢). Crea una
funcién que reciba un niimero n y devuelva el valor de la expresiéon. La funcién ha de calcular
la expresion por recursividad, basdndose en la demostracién por induccién. (Opcional)

Crea una funcién que reciba dos ntimeros a y b y devuelva su maximo comun divisor. Utiliza
para ello el algoritmo de Euclides. Para probar que el algoritmo de Euclides devuelve el maximo
comtn divisor, se deberia demostrar por induccién, basada en el niimero de pasos. Se valorard que
la funcién esté programada de modo recursivo (basandose en que mcd(a,b) = med(b,r), donde
r es el resto de dividir a entre b). (Todos los grupos)

Crea una funcién que reciba dos ntimeros a y by devuelva x e y tales que med(a,b) = xa + yb.
De nuevo se valoraréd positivamente que la funcién sea recursiva. (Todos)

Crea una funcion que reciba dos nimeros a y b y devuelva el minimo comuin multiplo calculado
a partir del med. (Grupo 6,7,14,16)

Crea una funcién que reciba dos niimeros a y b y devuelva true si son primos entre si y false
en caso contrario. Para ello llamara a la funcion que implementa el algoritmo de Euclides.

(Grupo 6,7,14,16)

Crea una funcién que reciba un nimero n y devuelva los niimeros primos menores o iguales a n.
Utiliza para ello la criba de Eratdstenes. (Grupo 4,10,19)

Crea una funcién que reciba un nimero y devuelva true si el nimero es primo y false si no lo
es. (Grupo 1,5,8)

Crea una funcion que reciba un nimero n y devuelva su descomposién en factores primos. Para
devolver la decomposién en factores primos, se puede utilizar dos vectores (uno para los factores
primos y otro para su multiplicidad) o una lista enlazada. (Opcional)

Crea una funcién que reciba dos ntimeros a y b, llame a la funcién del apartado 8 para calcular
la descomposicién en factores primos de cada uno y delvuelva el maximo comun divisor de a
y b. Puedes suponer que la funcién del apartado 8 ya estd creada y responde a la siguiente
declaracion:

void factores(int n, int* primos, int* coeficientes, int& k);

donde primos es un vector de k componentes conteniendo los niimeros primos que dividen a n
y coeficientes es un vector de k componentes conteniendo la multiplicidad con que cada primo
divide a n. (Grupo 2,11)
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Crea una funcién que reciba dos ntimeros a y b, llame a la funcién del apartado 8 para calcular
la descomposicién en factores primos de cada uno y devuelva el minimo comin multiplo de a
y b. Puedes suponer que la funcién del apartado 8 ya estd creada y responde a la siguiente
declaracién:

void factores(int n, int* primos, int* coeficientes, int& k);

donde primos es un vector de k componentes conteniendo los niimeros primos que dividen a n
y coeficientes es un vector de k componentes conteniendo la multiplicidad con que cada primo
divide a n. (Grupo 12,13,15)

Crea una funcién que reciba dos ntimeros a y b, llame a la funcién del apartado 8 para calcular
la descomposicién en factores primos de cada uno y true si a y b son primos entre si y 0 en caso
contrario (para ver si son primos, usaréd la descomposicién en factores primos). Puedes suponer
que la funcién del apartado 8 ya esta creada y responde a la siguiente declaracion:

void factores(int n, int* primos, int* coeficientes, int& k);

donde primos es un vector de k componentes conteniendo los niimeros primos que dividen a n
y coeficientes es un vector de k componentes conteniendo la multiplicidad con que cada primo
divide a n. (Grupo 3,9)

Crea una funcién que reciba los coeficientes a y b y el término independiente ¢ de la ecuacién
diofantica lineal ax + by = d y devuelva true en caso de que tenga solucién y false en caso de
que no la tenga. Ademsds, si tiene solucién devolverd todas las soluciones (para ello utiliza cuatro
variables: x, y, dx, dy y devuelve en ellas valores de modo que todas las soluciones sean x + k dzx,

x + k dy, para todo k € Z). (Grupo 9,12,13)
Crea una funcién que reciba un niimero n y devuelva las soluciones de la ecuacién z? — y? = n.
Puedes devolver las soluciones como dos vectores o como dos listas enlazadas. (Grupo 3,15)

Crea una funcién que reciba un nimero n y devuelva las ternas pitagoricas tales que 0 < x,y, z <
n. Hazlo usando la ecuacién x? + y? = 22. Puedes usar las propiedades de las ternas, pero no la
expresién de las soluciones. (Grupo 10,11)

Crea una funciéon que reciba un ntimero n y devuelva las ternas primitivas pitagoéricas tales que
0 < x,y,z < n. Hazlo usando la expresiéon de las soluciones. Se valorard positivamente si la
funcién devuelve todas las ternas pitagoricas en lugar de sélo las primitivas. (Grupo 2,19)

Crea una funcién que reciba dos nimeros enteros a, b, m, con m > 0 y devuelva las soluciones
(médulo m) de az =b mod m. (Grupo 1,5)

Crea una funcién que reciba cuatro nimeros enteros by, ba, m1, ms, con mi y me primos entre
si y devuelva las soluciones (médulo mims) de

r=b; mod my
T =by mod msy

(Grupo 4,8)
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Crea una funciéon que reciba seis nimeros enteros ai, as, by, ba, mi1, meo, con a; y my, az y ma,
y mq y mg primos entre si y devuelva las soluciones (médulo myms) de

asx = by mod mo

{alx =b; modmy

(Grupo 16)
Crea una funcién que reciba seis nameros enteros ai, as, by, ba, m1, me, y devuelva las soluciones
(médulo mimg) de

asx = by mod mgo

{alx =b; modmy

(Grupo 14)

Crea una funcién que reciba siete nimeros enteros, ai, as, b1, b2, m, (puedes agruparlos en dos
o tres vectores mas m o en una matriz méas m) y devuelva las soluciones (médulo m) de

asxr =by mod m

{alx =b; modm

(Grupo 6,7)

Crea una funcién que reciba un nimero n y devuelva ¢(n) (usa para ello la definicién de ¢(n).
(Grupo 1,2,5,6,9,10,13,14,19)

Crea una funcién que reciba dos niimeros primos p y ¢ y devuelva ¢(pq). Para agilizar el cdlculo
puedes obtener la férmula general. (Grupo 1,5,9,13,19)

Crea una funcién que reciba tres enteros, a, n y m y devuelva el resto de dividir a™ entre m.
Como si elevamos un entero a otro en general nos devuelve un entero que excede el tamano
maximo, usa para calcular el resto la funcién de Euler. (Grupo 2,6,10,14)

Crea una funcién que reciba dos primos y genere una clave publica y otra privada. Crea ademaés
una funcién que codifique/decodifique segin se introuduzca la clave ptblica o la privada. Puedes
ver el algoritmo en el enlace que aparece en la pagina web de la asignatura. (Opcional)

Crea una funcién que reciba las cifras de un niimero en base m (un vector o una lista con nimeros
entre 0 y m—1) y otra base n y devuelva el niimero en base n (puedes devolverlo como un vector
o como una lista). (Grupo 3,7,11,15)

Crea una funcién que reciba m y n y devuelva el criterio de divisibilidad por m en base n
(por ejemplo, los 10 primeros términos, o permitir que se elija el nimero de términos con otra
variable). (Grupo 3,4,7,11,12,15,16)

Crea una funcién que reciba un numero a en base n y devuelva si es divisible por m, llamando
para ello a la funcién del apartado anterior para generar el criterio de divisibilidad y utilizando
dicho criterio. (Grupo 4,8,12,16)



Normas de entrega:

Al finalizar la practica, se entregardan unicamente los archivos fuentes, correspondientes a las
funciones que se tenfan que codificar y a un programa principal en el que se probardan las
funciones.

En cada uno de los fuentes que se entreguen, se pondra en la cabecera un comentario con el
nimero del grupo y los nombres y apellidos de los integrantes.

Cada archivo debe estar convenientemente explicado mediante comentarios. Se valorara positi-
vamente que se utilicen los resultados de la Teoria de Niimero para aumentar la eficiencia de los
programas. En ese caso se debe incluir un comentario con el resultado que se haya utilizado.

Los archivos se guardaran en un directorio cuyo nombre sera
Grupo + ngrupo + inicialesapellidos.

Por ejemplo, si vuestro grupo es el 12 y los apellidos son Alvarez, Ferndndez y Rodriguez, el
directorio se llamara grupol2afr.

El directorio se comprimira en un archivo con el mismo nombre y la extensién correspondiente
al programa de compresion utilizada.

El archivo comprimido se enviara a trinidadQunex.es, antes de la fecha indicada en la pagina
web de la asignatura.

Posteriormente, se anunciara una fecha para que uno de los miembros del grupo (elegido por el
profesor el dia de la exposicién) explique alguno de los algoritmos desarrollados.



