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Interpolacion de Hermite

Si cuando queremos que el polinomio de interpolacién no solamente pase
por determinados puntos, sino que en esos puntos algunas de sus derivadas
tomen ciertos valores, estamos hablando de interpolacién de Hermite. Por
ejemplo, supongamos que queremos calcular un polinomio P(x), del menor
grado posible, que coincida con los datos de la funcién f(x) de la siguiente
tabla

i X f(X,') f/(X,') f//(X,')

0| O 2 3

1705] -1

2|1 1 2 -1

3|15 05

Es decir, queremos que P(x) verifique las siguientes condiciones:

P(0) =2, P'(0) = 3, Veremos que este polinomio
P(0.5) = -1, podemos calcularlo en la
P(1) =1, P'(1)=2, P"(1)=—1, forma de Newton haciendo
P(1.5) = 0.5 pequefias modificaciones.
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Antes de nada, debemos tener en cuenta la siguiente proposicion:
Proposicion: Sean xg, x1, ..., x,, n+ 1 puntos distintos. Dados los valores

X0 X1 X2 ... Xp
YRR
RIS
y(gnofl) yl(nlfl) yz(ngfl) o yrgnnfl)

existe un unico polinomio P(x) de grado < ng+ny +mnm +---+n, — 1
(n° de condiciones —1) tal que

Pio) =", Plo) =y P00) =y, o PP D(x) =y
Pea) =" P =y P0a)=y®, . PmD(q) =y

P(x,) = )/,SO)v P'(x,) = y,(11)y P"(x,) = y,(12)y . Pn”_l)(Xn) _ yr(1nn71)
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Antes de nada, debemos tener en cuenta la siguiente proposicién:
Proposicion: Sean xg, x1, ..., x,, n+ 1 puntos distintos. Dados los valores

Por tanto, ya sabemos que va a existir un polinomio P(x) de grado < 7
que verifica

P(0) =2

i
™
=S
i
w

)

i)

(0.
(1) P(1)=2 P'(1)=-1,
(

)
—

5)

existe un unico polinomio P(x) de grado < no+ny +nm +---+n, — 1
(n° de condiciones —1) tal que

P(x0) = (0)’ P'(x0) = yél), P"(xo) = yéZ), L Pnofl)(XO) _ yéno—l)
POa)=n, Pla)=yD, Pa)=y®, L Pr(x) =y
Pixa) =y, Pa) =y Pl(xa) =y, o PO (x) = ysmY
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Antes de nada, debemos tener en cuenta la siguiente proposicién:
Proposicion: Sean xg, x1, ..., x,, n+ 1 puntos distintos. Dados los valores

Por tanto, ya sabemos que va a existir un polinomio P(x) de grado < 6
que verifica

P(0) =2

i
™
=S
i
w

)

i)

(0.
(1) P(1)=2 P'(1)=-1,
(

)
—

5)

existe un unico polinomio P(x) de grado < no+ny +nm +---+n, — 1
(n° de condiciones —1) tal que

P(x0) = (0)’ P'(x0) = yél), P"(xo) = yéZ), L Pnofl)(XO) _ yéno—l)
POa)=n, Pla)=yD, Pa)=y®, L Pr(x) =y
Pixa) =y, Pa) =y Pl(xa) =y, o PO (x) = ysmY
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Debemos, también, extender la definicién de diferencias divididas.
Recuérdese que las definimos como

f(x0) — f(x1)

f[XQ, X1] = X0 — X1

X0, X1, -« oy Xm—1] — X1, %2, . ., Xm]

flxo0, X1, -y Xm] = pr—
m

siendo xg, x1, . .., X, puntos distintos entre si. Con esta definicién no tiene
sentido, por ejemplo, calcular f[2,2].
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Debemos, también, extender la definicién de diferencias divididas.
Recuérdese que las definimos como

f(x0) — f(x1)

f[XQ,Xl] =
X0 — X1
X0, X1, -« oy Xm—1] — X1, %2, . ., Xm]
flxo, X1, ..., Xm] = LA LA
[ 9 ) ) m] XO _ Xm
siendo xg, x1, . .., X, puntos distintos entre si. Con esta definicién no tiene

sentido, por ejemplo, calcular f[2,2].
Supongamos ahora que 7(x) es una funcién que en el punto x tiene derivada
hasta el orden k, es decir, existen f(x), f'(x), f"(x),..., f¥(x).
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Debemos, también, extender la definicién de diferencias divididas.
Recuérdese que las definimos como

f(x0) — f(x1)

f[Xo,Xl] =
X0 — X1
X0, X1, -« oy Xm—1] — X1, %2, . ., Xm]
flxo, X1, ..., Xm] = LA LA
[ 9 ) ) m] XO _ Xm
siendo xg, x1, . .., X, puntos distintos entre si. Con esta definicién no tiene

sentido, por ejemplo, calcular f[2,2].
Supongamos ahora que 7(x) es una funcién que en el punto x tiene derivada

hasta el orden k, es decir, existen f(x), f/(x), f"(x),..., f¥)(x). Definimos
k+1
P fk)(X)
flx,x,...,x] = 2l
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Debemos, también, extender la definicién de diferencias divididas.
Recuérdese que las definimos como

f(x0) — f(x1)

f[Xo,Xl] =
X0 — X1
X0, X1, -« oy Xm—1] — X1, %2, . ., Xm]
flxo, X1, ..., Xm] = LA LA
[ 9 ) ) m] XO _ Xm
siendo xg, x1, . .., X, puntos distintos entre si. Con esta definicién no tiene

sentido, por ejemplo, calcular f[2,2].
Supongamos ahora que 7(x) es una funcién que en el punto x tiene derivada

hasta el orden k, es decir, existen f(x), f/(x), f"(x),..., f¥)(x). Definimos
k+1
P fk)(X)
flx,x,...,x] =
k!
Por ejemplo,
F(2 32
f2,2] = f'(2), f12,2,2] = é ), f12,2,2,2] = 6( ),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) = 3,
P(0.5) = —1,
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=-1
P(1.5) = 0.5
/! )
Plx,x] = P'(x), Plx,x,x] = P 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) = 2, P’(0) = 3, hacemos lo siguiente: cada x; lo
P(0.5) = -1, repetimos tantas veces como con-
P(1) =1, P'(1)=2, P"(1)=-1, diciones haya sobre él y construi-
P(1.5) = 0.5. mos la tabla de las diferencias di-

vididas en la forma habitual:

i1 i [ PCq) [ Phax] [ PG [ PI(AT [ PG [ PIGY | PI(7)]
0l 0
1| 0
2|os| -1
3| 1
4| 1
50 1
6|15| 05
/! )
P[x, x] = P'(x), P[x,x,x] = 'D2(X)’ Phesesasile P36(X)’
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3, Plxo,x1] =
P(0.5) = —1

Al =1 P(1)=2 P’(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.

i [ x [ P() [ Plox] [ PIGI PIAL PIGN ] PO | PIT]
0| O 2

170 4

2105 -1

311

4 1

5 1

6|15 0.5

/! )

o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) — 2v P/(O) — 3, P[Xg,Xl] = P[0,0] = P/(O) =3
P(0.5) = —1
P(1)=1 P(1)=2, P"(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
i x| POa) | Pl ] | PIGS)T | PIL | PIGS)T | PIG)] | PI(7)]
0| 0 2
170 !
2105| -1
3| 1
41 1
5] 1
6|15] 05
1" )
Pl =P, Phoxd =00 ppexxg = 20,
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) — 2v P/(O) — 3, P[Xg,Xl] = P[0,0] = P/(O) =3
P(0.5) = —1
P(1)=1 P(1)=2, P"(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
i x| POa) | Pl ] | PIGS)T | PIL | PIGS)T | PIG)] | PI(7)]
0| 0 2 3
170
2105| -1
3| 1
41 1
5] 1
6|15] 05
1" )
Pl =P, Phoxd =00 ppexxg = 20,
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3, Plx1, %] =
P(0.5) = —1
PA)=1,  P(1)=2 P'(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
i [ x [ P() [ Plox] [ PIGI PIAL PIGN ] PO | PIT]
0| O 2 .
170 R
2105 -1 '
311
41 1
5 1
6|15 0.5
/! )
o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) = 3, Plx1,x] = P[0,0.5] =
P(05) =1 PO) = PO3)_ .

P(1) =1 P(1)=2 P'(1)=-1| 0-05
P(1.5) = 0.5.

i x| P(xi) | Plxi.x] | PI)] | PI(4)] | PIB)I | PI6)] | PI(7)]
0 0 2 5

110 ,

2|05| -1 '

3] 1

411

5| 1

6|15| 05

/! )

o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) — 2v P/(O) — 3, P[Xl,Xg] = P[0,0.5]:
P(0.5) = —1 P(0) - P(05) _
P(1) =1 P(1)=2 P'(1)=-1|] 0-05
P(1.5) = 0.5.

(f) >(<): P(2Xi) Plxi, ] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PI(G)] | PI(7)]
1] 0 3

2105 -1 o

3 1

4 1

5 1

6|15 0.5

P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P31_)(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

PO)=2  P(0)=3, Phe,xs] =
P(0.5) = —1

P(1) =1 P(1)=2 P"(1)=-1,

P(1.5) = 0.5.

(i) >(<): P(2Xi) Plxi, ] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PI(G)] | PI(7)]
1] 0 3

—6

2105 -1 .

3 1

4 1

5 1

6|15 0.5

1" 3

P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P )6(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) = 3, Plx2, x3] = P[0.5,1] =
P(0.5) =1 P(5) ~P(1) _
P(1)=1 P'(1)=2, P'(1)=-1| 05-1
P(1.5) = 0.5.
é g’ P (2Xi) Plxi, ] | PI3)] | PI(4)] | PIG)] | PI6)] | PI(7)]
1] 0 3

—6
2105]| -1 ,
3|1
411
5| 1
6|15| 05

/! 3

Plx,x] = P'(x), Plx, x, x] = P 2(X), Plx, x, x, x] = P )6(X)’
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3, Plx2, x3] = P[0.5,1]=
P(05) = -1 P(05) - P(1) _
P(1)=1 P'(1)=2, P’(1)=-1| 05-1
P(1.5) = 0.5.
i | xi | P(a) | Plxi,x] | PI3)] | PI(4)] | PIB)] | PI6)] | PI(7)]
0 0 2 5
1|0

-6
2105| -1

4
301
4] 1
5 1
6(15] 05

/! )

o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3, Plx3, xa] =
P(0.5) = —1
Al =1 P(1)=2 P’(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
i [ x [ P() [ Plox] [ PIGI PIAL PIGN ] PO | PIT]
0| O 2 .
170
—6
2105 -1
4
311 R
4 1 ’
5 1
6|15 0.5
/! )
o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =2, P/(O) =3, P[Xg,X4] = P[l, 1]: P/(l) =2
P(0.5) = -1
P(1)=1 P(1)=2, P"(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
| xi | POa) | Plxi,xl | PIG) | PI(4)] | PIS)I | PI(6)] | PI(7)]
0| 0 2 3
170

—6
2105| -1

4
3|11 -
4| 1 '
511
6|15| 05

1" )

Plesd =P, Plexd =200 ppexxg = 2260,
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =2, P/(O) =3, P[Xg,X4] = P[l, 1]: P/(l) =2
P(05) = -1
P(1)=1 P(1)=2, P"(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
i x| POa) | Pl ] | PIGS)T | PIL | PIGS)T | PIG)] | PI(7)]
0] 0 2 3
170
—6
2105 =1l
4
3| 1
2
41 1
5 1
6|15] 05
1" )
Plesd =P, Plexd =200 ppexxg = 2260,
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3, Plxa, x5] =
P(0.5) = —1
P(l) =1 P(1)=2 P'(1)=—1,
P(1.5) = 0.5.
i [ x [ P() [ Plox] [ PIGI PIAL PIGN ] PO | PIT]
0| O 2
110 36
2|05| -1 _4
311 )
4| 1 .
5 1 ’
6| 1.5 0.5
/! )
o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) — 2v P/(O) — 3, P[X4,X5] = P[l, 1]: P/(l) =)
P(0.5) = —1
P(1) =1 P(1) =2 P’(1)=—1,
P(1.5) = 0.5.
| xi | P(xi) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PI(6)] | PI(7)]
0| 0 2
1| 0 36
2105]| —1 _4
301 )
40 1 .
51 1 '
6|15]| 05
1" )
Plesd =P, Plexd =200 ppexxg = 2260,
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) — 2v P/(O) — 3, P[X4,X5] = P[l, 1]: P/(l) =)
P(0.5) = —1
P(1) =1 P(1)=2 P'(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.

(i) >(<): P(2Xi) Plxi, ] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PI(G)] | PI(7)]
1] 0 3

2105 -1 o

3 1

4 1

5 1

6|15 0.5

P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P31_)(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

PO)=2  P(0)=3, Plxs, x| =
P(0.5) = —1
P(1) =1 P(1)=2 P'(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
(f) >(<): P(2Xi) Plxi, ] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PI(G)] | PI(7)]
1] 0 3
2105 -1 o
3 1
4 1
5 1 o
6|15 0.5
P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P31_)(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) — 2v P/(O) — 3, P[X5,X6] = P[l, 1.5]:
P(0.5) = —1 PQ) - PQ5)
PA)=1,  P(1)=2, P/(1)=-1| 1-15
P(1.5) = 0.5.

(f) >(<): P(2Xi) Plxi, ] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PI(G)] | PI(7)]
1] 0 3

2105 -1 o

3 1

4 1

5 1 o

6|15 0.5

P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P31_)(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P’(0) =3, P[xs,xs] = P[1,1.5]=
P(05) =1 a0l L Y
P(1)=1 P(1)=2 P'(1)=-1| 1-15
P(1.5) = 0.5.
| xi | POa) | Plxi,xl | PIG) | PI(4)] | PIS)I | PI(6)] | PI(7)]
0| O 2 .
1] 0
—6
2105 -1
311
2
4] 1
2
51 1
-1
6 15| 05
/! )
o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) = 3, Plxo, x1, %] =
P(0.5) = —1
P(1)=1 P(1)=2 P'(1)=—1,
P(1.5) = 0.5.
i [ [ PCa) [ Phagl [ PIG ] PIA [ PIG) | PO | PL]
0| O 2 .
1|0 2 ?

—6
2105 -1
311

2
4| 1

2
5 1

-1
6| 1.5 0.5

/! )

o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3, Plxo, x1, ] = P[0, 0, 0.5] =
P(05) = -1 P[0, 0] P[0, 0.5] _3—(=6)_ .
P(1) =1 P(1)=2 P'(1)=-1, 0-05  0-05
P(1.5) = 0.5.
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0 0 2 3
1 0 2 ?
—6
2105 -1
3 1
2
4 1
2
5 1
1
6|15 0.5
" )
P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3, Plxo, x1, ] = P[0, 0, 0.5] =
P(05) = -1 P[0, 0] P[0, 0.5] _3—(=6)_ .
P(1) =1 P(1)=2 P'(1)=-1, 0-05  0-05
P(1.5) = 0.5.
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0 0 2 3
1 0 2 —18
—6
2105 -1
3 1
2
4 1
2
5 1
1
6|15 0.5
" )
P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) = 3, Plx1, X2, x3] =
P(0.5) = —1
P(1)=1 P(1)=2 P'(1)=—1,
P(1.5) = 0.5.
i [ x [ P(x) | Pl [ PIGIT ] P4 [ PIG) | PIG6) | PI7)]
0| O 2 .
1|0 2 _18

—6
2105| -1 ?

4
311

2
4 1

2
5 1

-1
6|15 0.5

/! )

o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) = 2, P'(0) = 3, P[x1,x2,x3] = P[0, 0.5, 1] =
P(0.5) = —1, P[0, 0.5 = P05, 1] _ —6-4 _
P(1)=1  P(1)=2 P"(1)=-1, 0-1 T o1
P(1.5) = 0.5
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0 0 3
1 0 2 —18
—6
2105 -1 ?
4
3 1
2
4 1
2
5 1
1
6|15 0.5
" )
P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) = 2, P'(0) = 3, P[x1,x2,x3] = P[0, 0.5, 1] =
P(0.5) = —1, P[0, 0.5 = P05, 1] _ —6-4 _
P(1)=1  P(1)=2 P"(1)=-1, 0-1 T o1
P(1.5) = 0.5
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0 0 3
1 0 2 —18
—6
2105 -1 10
4
3 1 1
2
4 1
2
5 1
1
6|15 0.5
" )
P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3, Plx2, x3, xa] =
P(0.5) = —1
Al =1 P(1)=2 P’(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
i [ x [ P(x) | Pl [ PIGIT ] P4 [ PIG) | PIG6) | PI7)]
0| O 2 .
10| 2 18
—6
2105 -1 10
4
311 1 ?
2
41 1
2
5 1
-1
6| 1.5 0.5
/! )
o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) = 2, P'(0) = 3, Plx2, x3,xs] = P[0.5, 1, 1]=
P(0.5) = —1, P05 1-PLY _ 4-2
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=-1, 05-1 05-1
P(1.5) = 0.5
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0 0 3
1 0 2 —18
—6
2105 -1 10
4
3 1 1 ?
2
4 1
2
5 1
1
6|15 0.5
" )
P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) = 2, P'(0) = 3, Plx2, x3,xs] = P[0.5, 1, 1]=
P(0.5) = —1, P05 1-PLY _ 4-2
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=-1, 05-1 05-1
P(1.5) = 0.5
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0 0 3
1 0 2 —18
—6
2105 -1 10
4
311 1 —4
2
4 1
2
5 1
1
6|15 0.5
" )
P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0)=2,  P(0)=3, Pls. o, ] =
P(0.5) = 1
P(1) =1 P(1)=2 P"(1)=—1,
P(1.5) = 0.5.
T [P ] Pl | PG| P [ PIOL] PIGT] Pl
0 0 2 3
1 0 2 —18

6
2105 -1 10

4
3 1 1 —4

2
4 1 1 ?

2
5 1

1
6|15 0.5

/! )

Pl = P, Ploxd = 200 plxix = 220

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

Po) =2 P0) =3, Plxs,xa,xs] = P[L, 1, 1] = O
P(05) = -1 4 2
P(1) =1 P(1)=2 P'(1)=-1/-3
P(1.5) = 0.5.
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0O O 2 3
1 0 2 —18
—6
2105 -1 10
4
311 1 —4
2
4 1 1 ?
2
5 1
-1
6|15 0.5
/! )
P[x,x] = P'(x), Plx,x,x] = P 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

Po) =2 P0) =3, Plxs,xa,xs] = P[L, 1, 1] = O
P(05) = -1 4 2
P(1) =1 P(1)=2 P'(1)=-1/-3
P(1.5) = 0.5.
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0O O 2 3
1 0 2 —18
—6
2105 -1 10
4
311 1 —4
2
4 1 1 5 —%
5 1
-1
6|15 0.5
/! )
P[x,x] = P'(x), Plx,x,x] = P 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = 2v Pl(o) = 3, P[X4,X5,X6] =
P(0.5) = —1
P(1)=1 P'(1)=2 P'(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
i [ x [ P() [ Plox] [ PIGI PIAL PIGN ] PO | PIT]
ol 0 | 2 X
10| 2 18
—6
2105 -1 10
4
311 1 —4
2
4] 1 1 ) 1
51 1 1 ?
-1
6|15| 05
/! )
Plx,x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X)’ Px, X, X, x] = P36(x)’

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) = 2, P'(0) = 3, P[x4, xs5,%6] = P[1, 1, 1.5] =
P(0.5) = —1, PILY-PlL 15 _2-(-1) _
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=-1, 1-15  1-15
P(1.5) = 0.5
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0 0 3
1 0 —18
—6
2105 -1 10
4
311 1 —4
4| 1 ) -1
5 1 ?
1
6|15 0.5
" )
P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) = 2, P'(0) = 3, P[x4, xs5,%6] = P[1, 1, 1.5] =
P(0.5) = —1, PILY-PlL 15 _2-(-1) _
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=-1, 1-15  1-15
P(1.5) = 0.5
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0 0 3
1 0 —18
—6
2105 -1 10
4
311 1 —4
2 1
4 1 5 =5
5 1 -6
1
6|15 0.5
" )
P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3, Plxo0, x1, X2, X3] =
P(0.5) = —1,
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=-1
P(1.5) = 0.5
i [ x [ P() [ Plox] [ PIGI PIAL PIGN ] PO | PIT]
0] 0 X
110 ~18
—6 ?
2105 -1 10
4
311 1 —4
2 1
4| 1 ) 1
5| 1 6
-1
6|15| 05
/! )
o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = 4 P/(O) = 3, P[X07X1aX27X3] - P[O, 07 05, 1] =
P(0.5) = —1, P[0, 0, 0.5] — P[0, 0.5, 1]
P(1) =1, P'(1)=2 P'(1)=—1, 0—1
P(1.5) = 0.5. _ —18—-10
= -1 %
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0 0 2 3
1 0 2 —18
6 ?
2105 -1 10
4
311 1 —4
2 1
4 1 5 =5
5 1 -6
-1
6|15 0.5
P"(x) P3)(x)

P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] =

Plx,x,x, x| =

2 7 6
Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = 4 P/(O) = 3, P[X07X1aX27X3] - P[O, 07 05, 1] =
P(0.5) = —1, P[0, 0, 0.5] — P[0, 0.5, 1]
P(1) =1, P'(1)=2 P'(1)=—1, 0—1
P(1.5) = 0.5. _ —18—-10
= -1 %
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0 0 2
1 0 2 3 —18
—6 28
2105 -1 10
4
311 1 —4
2 1
4 1 5 =5
5 1 -6
-1
6|15 0.5
P"(x) P3)(x)

P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] =

Plx,x,x, x| =

2 7 6
Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = 4 Pl(o) = 3, P[X]_,X2,X3,X4] =
P(0.5) = —1,
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=-1
P(1.5) = 0.5
i [ x [ P() [ Plox] [ PIGI PIAL PIGN ] PO | PIT]
0] 0 X
110 ~18
—6 28
2105 -1 10
4 ?
311 1 —4
2 1
4|1 ; 1
5| 1 6
-1
6|15| 05
/! )
o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = & P/(O) =3, P[X17X2aX37X4] = P[O, 057 1, 1] =
P(0.5) = —1, P[0, 0.5, 1] — P[0.5, 1, 1]
P(1) =1, Pl(1)=2 P'(1)=-1, 01
P(1.5) = 0.5. _10—(-4) _
~ o1
i | x| P() | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PIG)] | PI(7)]
0O O 2
1 0 2 3 —18
—6 28
2105 -1 10
4 ?
311 1 —4
2 1
4 1 5 =5
5 1 -6
-1
6|15 0.5
P"(x) P3)(x)

P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] =

Plx,x,x, x| =

2 7 6
Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = & P/(O) =3, P[X17X2aX37X4] = P[O, 057 1, 1] =
P(0.5) = —1, P[0, 0.5, 1] — P[0.5, 1, 1]
P(1) =1, Pl(1)=2 P'(1)=-1, 01
P(1.5) = 0.5. _10—(-4) _
~ o1
i | x| P() | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PIG)] | PI(7)]
0O O 2
1 0 2 3 —18
—6 28
2105 -1 10
4 _14
311 1 —4
2 1
4 1 5 =5
5 1 -6
-1
6|15 0.5
P"(x) P3)(x)

P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] =

Plx,x,x, x| =

2 7 6
Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) = 3, Plx2, X3, X4, X5 =
P(0.5) = —1,
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=—1,
P(1.5) =05
i [ x [ P() [ Plox] [ PIGI PIAL PIGN ] PO | PIT]
0| O 2
10| 2 3 _18

—6 28
2105 -1 10

4 —14
311 1 —4

2 ?
4| 1 ) _%
5| 1 6

-1
6|15 0.5

/! )

Plx,x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X)’ Px, X, X, x] = P36(x)’

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P’(0) = 3, Plx2, X3, x4, x5] = P[0.5, 1, 1, 1] =
P(0.5) = —1, P[0.5,1,1] — P[1, 1, 1]
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=—1, 051
P(1.5) = 0.5. _ A=),
~ 05-1
i | x| P(x) | Plix] | PI3) | PI#)] | PIGB)] | PI6) | PI(7)]
0] 0 2
1|0 2 3 ~18
-6 28
2105| -1 10
4 —14
311 1 —4
2 ?
4| 1 ) —%
51 1 6
-1
6|15| 05
P"(x) P3)(x)

P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] =

Plx,x,x, x| =

2 7 6
Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P’(0) = 3, Plx2, X3, x4, x5] = P[0.5, 1, 1, 1] =
P(0.5) = —1, P[0.5,1,1] — P[1, 1, 1]
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=—1, 051
P(1.5) = 0.5. _ A=),
~ 05-1
i | x| P(x) | Plix] | PI3) | PI#)] | PIGB)] | PI6) | PI(7)]
0] 0 2
1|0 2 3 ~18
-6 28
2105| -1 10
4 —14
311 1 —4
2 7
4| 1 ) —%
51 1 6
-1
6|15| 05
P"(x) P3)(x)

P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] =

Plx,x,x, x| =

2 7 6
Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =4 P/(O) =3, P[X37X4aX57X6] =
P(0.5) = —1,
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=—1,
P(1.5) = 0.5
i [ x [ P() [ Plox] [ PIGI PIAL PIGN ] PO | PIT]
o 0o | 2
10| 2 3 18
—6 28
2105 -1 10
4 —14
311 1 —4
2 7
4|1 1
2 ?
5| 1 _6
-1
6|15| 05
/! )
o3| = ) Plx, x, x] = F 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3, P[x3, xa, x5, %] = P[1, 1, 1, 1.5] =
P(0.5) = —1, P[1,1,1] — P[1, 1, 1.5]
P(1) =1, P(1) =2 P’(1)=—1, 1-15
P(1.5) = 0.5. 30
~ 1-15

i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0| 0 2
1] 0 2 3 ~18

—6 28
2|05]| -1 10

4 —14
311 —4

2 7
41 1 -1

2 ?
5| 1 —6

~1
6|15| 05

/! )

Pl =P, Phoxd =00 ppexxg = 20,

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3, P[x3, xa, x5, %] = P[1, 1, 1, 1.5] =
P(0.5) = —1, P[1,1,1] — P[1, 1, 1.5]
P(1) =1, P(1) =2 P’(1)=—1, 1-15
P(1.5) = 0.5. 30
~ 1-15

i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0| 0 2
1] 0 2 3 ~18

—6 28
2|05]| -1 10

4 —14
311 —4

2 7
41 1 -1

2 -1
5| 1 —6

~1
6|15| 05

/! )

Pl =P, Phoxd =00 ppexxg = 20,

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =4 P/(O) = 31 P[X07X1aX27X37X4] S
P(0.5) = -1,
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=-1,
P(1.5) =05
7 [ % | P() | Phaxl [ PG| PIAT [ PIG) | PLG) | PLO7)]
0| 0 3
110 ~18
—6 28
2105 -1 10 2
4 —14
311 1 —4
2 7
4 1 _%
2 —11
5| 1 » 6
6|15 0.5
/! )
Plx,x]=P(x).  Plx,x] = £ 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =3} P/(O) — 3, P[X07X1aX27X37X4] =
P(0.5) = -1, P[O, 0, 0.5, 1, l] =
lig)s_l'o . P/(l) — 9 P//(l) =1, P[0,0,0.S,lg:f[0,0.S,l,l]
. 5. _ 286(:114) — 1
i oxi | P(xi) | Plxi,x] | PI3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0| 0 2
3
1 0 2 —18
—6 28
2105 -1 10 ?
4 —14
311 1 —4
2 7
41 1 -1
2 —11
5 1 1 —6
6|15 0.5
/ P"(x) P3(x)
’D[X7X]:P(X)7 'D[X’XvX]: 5 P[X,X,X,X]: B

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura




Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = 2, P/(O) = 3, P[X07X1aX27X37X4] =
P(0.5) = —1, P[0, 0,05, 1,1] =
lig)s_l'o i P/(l) =2, P//(l) =1, P[0,0,0.S,lg:f[0,0.S,l,l]
g oo _ 286(:114) —
i oxi | P(xi) | Plxi,x] | PI3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0| 0 2
3
1 0 2 —18
—6 28
2105 -1 10 —42
4 —14
311 1 —4
2 7
4| 1 -1
2 —11
51 1 1 —6
6|15 0.5
/ P"(x) P3)(x)
’D[X7X]:P(X)7 ’D[X’va]: 9 7 P[X,X,X,X]: 6

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura




Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =< P/(O) =3, P[X17X2aX37X47X5] =
P(0.5) = -1,
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=-1,
P(1.5) =05
7 [ % | P() | Phaxl [ PG| PIAT [ PIG) | PLG) | PLO7)]
0| 0 3
110 ~18
—6 28
4 —14
311 —4 ?
2 7
4 1 _%
2 —11
5| 1 D 6
6|15 0.5
/! )
Plx,x]=P(x).  Plx,x] = £ 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = <, PI(O) =3, P[X11X2aX3»X47X5] =
P(0.5) = -1, P[O, 05,1, 1, l] =
lig)s_l'o . P/(l) — 9 P//(l) =1, P[O,O.S,1,1(1:13[0.5,1,1,1]
.5) =0.5. _ _01i17 _ 51
i | x| P() | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PIG)] | PI(7)]
0 0
3
1 0 —18
—6 28
2105 -1 10 —42
4 —14
311 —4 ?
2 7
4 1 —%
2 —11
5 1 1 —6
6|15 0.5
; P"(x) P3)(x)
P[X,X] =P (X)7 P[X,X,X] = > P[X,X,X,X] = 5

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = 4, P/(O) = 3, P[X17X2aX37X47X5] =
P(0.5) = -1, P[0,0.5,1,1,1] =
,58)5_1'0 i P'(1)=2, P"(1)= -1, P[o,o.s,1,1(1:5[0.5,1,1,1]
.5) =0.5. _ _(}ii _
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0| O 2
3
1] 0 2 —18
—6 28
2105 -1 10 —42
4 —14
311 —4 21
2 7
41 1 _%
2 —11
5|1 1 . —6
6|15 0.5
; P"(x) P3)(x)
P[X7 X] = P (X)7 P[X’X7X] = 2 b P[X7X7 X’ X] — 6

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura




Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =< P/(O) = 31 P[X27X3’X47X57X6] -
P(0.5) = —1,
P(1) =1, P(1)=2 P'(1)=-1,
P(15) =05
| xi | POa) | Plxi,xl | PIG) | PI(4)] | PIS)I | PI(6)] | PI(7)]
o[ 0 5
110 ~18

—6 28

4 —14
3|1 —4 21

2 7
411 1 2

2 2 1 -1
5| 1 _6

-1
6|15] 05

/! )

Plx,x]=P(x).  Plx,x] = £ 2(X), Plx, x,x,x] = P36(X),

Célculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) = 2, P'(0) = 3, Plx2, X3, X4, X5, X6] =
P(0.5) = -1, P[0.5,1,1,1,1.5] =
_ / _ 1 — _1|P[05,1,1,1]—P[1,1,1,1.5
158)5 1,o i P'(1)=2, P"(1)=-1,F 0_51_1_[5 ]
o9)) = Uodo 7—(-11
= 0.5(—1.5) =18

i oxi | P(xi) | Plxi,x] | PI3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0| 0 2

3
1] 0 2 —18

—6 28
2105 —1 10 —42

4 —14
3|11 —4 21

2 7
41 1 1 ?

2 2 11
5| 1 . —6
6|15]| 05

/ P"(x) P3)(x)

P[X7X] = P (X)7 P[X’X7X] = 2 ) P[X7X7X’X] — 6
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) = 2, P'(0) = 3, Plx2, X3, X4, X5, X6] =
P(0.5) = -1, P[0.5,1,1,1,1.5] =
— / — " = — P[0.5,1,1,1]—P[1,1,1,1.5
158)5 1,O i P'(1)=2, P"(1)=-1, APl ]
o9)) = Uodo 7—(-11
= 0.5(—1.5) =18

| x| POa) | Plxi,xi] | PI3)L | PI(4) | PIG)T | PI6)] | PI(7)]
0| O 2

3
110 2 —-18

—6 28
2105 -1 10 —42

4 —14
3] 1 —4 21

2 7
4| 1 -1 -18

2 —-11
5| 1 . —6
6|15| 05

: P"(x) P(x)

P[X7X] = P (X)7 P[X’X7X] = 2 ) P[X7X7X’X] = 6
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = 2 P/(O) =3, P[X07X1aX27X37X47X5] =
P(0.5) = —1,
P(1) =1, P(1)=2 P"(1)=-1,
P(1.5) = 0.5
| xi | P(xi) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PI(6)] | PI(7)]
0 0 3
1 0 —18
—6 28
2105 -1 10 —42
—14 ?
3 1 —4 21
2 7
41 1 1 -1 —18
2 —11
5 1 -6
-1
6|15 0.5
/! )
P[x, x] = P'(x), P[x, x, x] = P 2(X), P[x, x, x, x] = P36(X),
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =3} P/(O) — 3, P[X07X1aX27X37X47X5] =
P(0.5) = —1, P[0, 0,05, 1,1, 1] =
— / — 4 = — P[0,0,0.5,1,1]—PJ0,0.5,1,1,1
lig)s 1,o : P'(1)=2, P'(1)=-1, A (1—1[ ]
. — o — _327_121 — 63
7T [ PGa) [ Plux] [ PG| P4 | PIG) [ PIGL] PI7)
0| 0 2
3
1 0 2 —18
—6 28
2105 -1 10 —42
4 —14 ?
3 1 1 —4 21
2 7
411 -1 -18
2 —11
51 1 1 —6
6 15| 05
, P'(x) PI()
Plx, x] = P'(x), Plx,x,x] = 5 Plx, x, x, x] = 6

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura




Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =3} P/(O) — 3, P[X07X1aX27X37X47X5] =
P(0.5) = —1, P[0, 0,05, 1,1, 1] =
— / — 4 = — P[0,0,0.5,1,1]—PJ0,0.5,1,1,1
lig)s 1,o : P'(1)=2, P'(1)=-1, A (1—1[ ]
. — o — _327_121 — 63
7T [ PGa) [ Plux] [ PG| P4 | PIG) [ PIGL] PI7)
0| 0 2
3
1 0 2 —18
—6 28
2105 -1 10 —42
4 —14 63
3 1 1 —4 21
2 7
411 -1 -18
2 —11
51 1 1 —6
6 15| 05
, P'(x) PI()
Plx, x] = P'(x), Plx,x,x] = 5 Plx, x, x, x] = 6
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) = 2, P'(0) = 3, Plx1, x2, X3, Xa, X5, X6| =
P(0.5) = —1,
P(1) =1, P'(1)=2 P'(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
i x| P(x) | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(B)] | PI(6)] | PI(7)]
0O O 2

3
1] 0 2 -18

—6 28
2105 -1 10 —42

4 —14 63
301 —4 21

2 7 ?
41 1 -1 —18

2 11
5 1 4 —6
6|15 0.5

, P'(x) PI()

P[X7 X] = P (X)7 P[X’X7X] = 2 b P[X7X7 X’ X] — 6
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =3} P/(O) — 3, P[X17X2aX37X47X57X6] =
P(0.5) = -1, P[0,0.5,1,1,1,15] =
— / — % — _11P[0,05,1,1,1]—P[0.5,1,1,1,1.5
;58)5 1,o 5 P(1)=2, P"'(1)=—1|" P ]
o9)) = Uodo 21—(—18
= 0—(1.5 ) = —26
i | x| P() | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PIG)] | PI(7)]
0O O 2
3
1 0 2 —18
—6 28
2105 -1 10 —42
4 —14 63
3 1 1 —4 21
2 1 7 ?
4 1 =5 —18
2 —11
5 1 1 —6
6|15 0.5
, P"(x) P¥(x)
P[X7 X] = P (X)7 P[X’X7X] = 2 b P[X7X7 X’ X] — 6
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = 2, P/(O) = 3, P[X17X2aX37X47X57X6] =
P(0.5) = -1, P[0,0.5,1,1,1,15] =
— / — % — _11P[0,05,1,1,1]—P[0.5,1,1,1,1.5
;58)5 1,o 5 P(1)=2 P"(1)=-1|" |-~ ]
o9)) = Uodo 21—(—18
= 0—(1.5 ) = —26
i | x| P() | Plxi,x] | PI(3)] | PI(4)] | PI(5)] | PIG)] | PI(7)]
0O O 2
3
1 0 2 —18
—6 28
2105 -1 10 —42
4 —14 63
3 1 1 —4 21
2 1 7 —26
4 1 =5 —18
2 —11
5 1 1 —6
6|15 0.5
, P"(x) P¥(x)
P[X7 X] = P (X)7 P[X’X7X] = 2 b P[X7X7 X’ X] — 6
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) = 2, P/(O) = 3, P[X07X1aX27X37X47X57X6] =
P(0.5) = —1,
P(1) =1, P(1)=2 P"(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
i x| P(xi) | Plxi.x] | PI)] | PI(4)] | PIB)I | PI6)] | PI(7)]
0| O 2
3
170 2 —18
—6 28
2105 -1 10 —42
4 —14 63
3 1 —4 21 ?
2 7 —26
41 1 -1 —18
2 —11
51 1 4 —6
6| 1.5 0.5
/ P"(x) P3)(x)
P[X7X] =P (X)7 P[X’va] = 2 ) P[X7X7X5X] = 6

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura




Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =3} P/(O) — 3, P[X07X1aX27X37X47X57X6] =
P(0.5) = —1, P[0,0,0.5,1,1,1,1.5] =
P(l) = 1 P/(]_) =2, P”(l) =1, P[0,0,0.5,1,1,1]—P[0,0.5,1,1,1,1.5]
0—1.5
0—-15 ~— 3
i x| P(xi) | Plxi.x] | PI)] | PI(4)] | PIB)I | PI6)] | PI(7)]
0| O 2
3
170 2 —18
—6 28
2105 -1 10 —42
4 14 63
3 1 1 —4 21 ?
2 S| 7 26
4| 1 -1 18
2 —11
51 1 1 —6
6| 1.5 0.5
/ P"(x) P3)(x)
P[X7 X] = P (X)7 P[X’X7X] = 2 ) P[X7X7 X’ X] = 6
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(O) =3} P/(O) — 3, P[X07X1aX27X37X47X57X6] =
P(0.5) = —1, P[0,0,0.5,1,1,1,1.5] =
P(l) = 1 P/(l) =2, P”(l) =1, P[0,0,0.5,1,1,1]—P[0,0.5,1,1,1,1.5]
0—1.5
0—-15 ~— 3
i x| P(xi) | Plxi.x] | PI)] | PI(4)] | PIB)I | PI6)] | PI(7)]
0| O 2
3
170 2 —18
—6 28
2105 -1 10 —42
4 —14 63 i
3 1 1 —4 21 ==
2 S| 7 26
411 =5 —18
2 —11
51 1 1 —6
6|15 0.5
/ P"(x) P3)(x)
P[X7 X] = P (X)7 P[X’X7X] = 2 ) P[X7X7 X’ X] = 6
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

1 Finalmente, P(x) lo calculamos en la forma de Newton como

P(0) =2, P'(0) =3,
P(0.5) = -1,
P(1) =1, P'(1)=2 P'(1)=-1,
P(1.5) =05
x| POa) | Pl ] | PIG)] | PIA] | PIG) | PIG) | PI(7)]
0] 0 3
1|0 2 ~18
-6 28
2105 -1 10 —42
4 —14 63
3|1 1 —4 21 =
2 . 7 —26
4
5
6

P(x) = P(x0) + P[xo0, x1](x — x0) + P[x0, x1, x2](x — x0)(x — x1) + - - -

1.5 +P[X(),Xl,...,Xﬁ](X7X0)(X7X1)...(X7X5):
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

PO=2  P(0)=3,
P(0.5) = -1,
P(1) =1, P(1)=2, P’(1)=-1
P(1.5) = 0.5
x| POa) | Pl ] | PIG)] | PIA] | PIG) | PIG) | PI(7)]
0| 0
3
1] 0 2 —18
—6 28
2105 =1l 10 —42
4 —14 63
3|1 1 —4 21 =
AR 2 ; 7 —26
51 1 Finalmente, P(x) lo calculamos en la forma de Newton como
6| 15 P(x) = P(x0) + P[xo0, x1](x — x0) + P[x0, x1, x2](x — x0)(x — x1) + - - -

+ Plxo, x1, -, %] (x — x0)(x — x1) -+ (x — x5) =
243(x—0) —18(x — 0)(x — 0) +28(x — 0)(x — 0)(x — 0.5) —42(x — 0)(x — 0)(x — 0.5)(x — 1)
+63(x —0)(x —0)(x —0.5)(x — 1)(x — 1) — 28 (x — 0)(x — 0)(x — 0.5)(x — 1)(x — 1)(x — 1)

P(x) = —%X6 + L;FXS — 9%3)(4 + —10396X3 — 6:%5X2 +3x+2
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

PO =2  P(0)=3,
P(0.5) = —1,
P(1) =1, P(1)=2, P"(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
6
5t
At
3,
2e
1 °
: : X :
4 05 1 15 3
2"
-3t
P(X): 178 6+812 5 933X4+ 1096 3 685X2+3X+2
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3,

P(0.5) = —1,

P(1) =1, P(1)=2 P"(1)=-1,
P(1.5)=0.5

-1+ 3
-2+
-3t
P(x) = —1I8x6 1 812,5 _ 933,4 | 1096,3 _ 65,2 4 3, | 9
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =3,
P(0.5) = —1,
P(1) =1, P(1)=2 P"(1)=-1,
P(1.5) = 0.5.
6
5
4

P(X): 178 6+812 5 933X4+ 1096 3 685X2—|—3X+2

P'(x) = —356x° + 490x* — 1866x> + 1096x> — % x + 3
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0) =2, P'(0) =
P(0.5) = —1,

P(1) =1, P'(1)
P(1.5) = 0.5

P(x) P'(x)

P'(x) =

178 6+812 B

—356x° 4+ @x“ =

933X4+ 1096 x3 685X2+3X+2

1866x> + 1096x2 — %% x 4 3
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Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:

P(0)

P'(0) =3,
-1,
1, P'(1)=2 P'(1)=-1
= 0.5.
6,
5,
4t
3¢
7\ P(x) P'(x)
) ! 3
-2
-3
P(x) = —%x‘j + 8—§2x5 - %x‘l + %ﬁ — %XZ +3x+2

P'(x) = —356x° + 4920x* — 1866x> + 1096x> — %5°x + 3
P"(x) = —1780x* + 1024053 _ 5580x2 + 2192x — %82
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P(0)

i\

Ejemplo: Para calcular el polinomio P(x) de grado < 6 que verifica:
P’(0) = 3,

P(x) P'(x) P"(x)

P(x) = — 1580 + 8255 —

\/
'

P'(x) = —356x° + 4920x* — 1866x> + 1096x> — %5°x + 3
P"(x) = —1780x* + 1024053 _ 5580x2 + 2192x — %82
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