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Método de eliminacién de Gauss con eleccion de pivote (1):
Para minimizar los errores de redondeo que se cometen al realizar las opera-
ciones necesarias para aplicar el método de Gauss debemos elegir el pivote
de forma conveniente. En la aplicacidon del método de Gauss con “pivote
parcial’ procederemos de la siguiente forma:
En cada etapa del proceso, para pasar de un sistema de la forma

ayix1 +axo + -+ ainxn = by

axx) + axnxa + -+ + awnxn = b

ap1x1 + ap2Xx2 + - -+ + appxp = by
a otro equivalente de la forma

aixi + axo + -+ ainXxn = by

320X + -+ + 3opXp = by

reordenamos las ecuaciones originales para que el “pivote” aj; verifique
la11] = max |aj].
1<i<n
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Ejemplo:
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Ejemplo:

3xp —6x3 +x4 =8
2x1+Xxp — x3 + 2x4 = —2

—X1+3X2—5X3—6X4:3

x1+4x0 —3x3+ x4 =4
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Ejemplo:
3xp —6x3 + x4 = 8
2x1 + xp — x3 + 2x4 = —2
—x1 + 3X2 — 5X3 — 6X4 =3
xX1+4x0 —3x3+x4 =4
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 3xp —6x3+x4 =8
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 - —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3
x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 3xp —6x3+x4 =8
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 - —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3
x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4

3 —b6x3+x,=8 — {3X276X3+X4:8}7g{2xl +X27X3+2X4:72}

—3xp —6x3+ x4 =8
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 3xp —6x3+x4 =8
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 - —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3
x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4

3 —b6x3+x,=8 — {3X276X3+X4:8}7g{2xl +X27X3+2X4:72}

—3xp —6x3+ x4 =8
—x1 4+ 3x2 —bxg —b6x4 =3 %{—X1+3X2—5X3—6X4:3}
—%{2X1+X2—X3—|—2X4 = —2}

—>%xz—12—1><3—5x4:2
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 3xp —6x3+x4 =8
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 - —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3
x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4

3xp — b6x3 + x4 =8 *){3X276X3+X4:8}7g{2X1+X27X3+2X4:72}
—3xp —6x3+ x4 =8
—x1 4+ 3x2 —bxg —b6x4 =3 —){—X1+3X2—5X3—6X4=3}
—%{2X1+X2—X3+2X4:—2}
— $x5 — Hxs — 5xg =2
x1+4x —3x3+x4 =4 —>{Xl—|—4x2—3X3—|—X4:4}
7%{2X1+X27X3+2X4:72}

7 5 —
—>§X2—§X3—5
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 3xp —6x3+x4 =8
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 - —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3 -
x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4

2x1 +xp — x3 + 2x4 = —2
3xp —6x3 +x4 =8
%x —%X3—SX4:2

7 5
§X2 — §X3 =5
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 3xp —6x3+x4 =8
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 - —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3 -
x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4

2x1 + X0 — x3+2x4 = —2
3xp —6x3+x4 =8
7 11 —
§X2— 7X3—5X4 =)

7 5
§X2 — §X3 =5
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 _ 3xp —6x3+x4 =8 .

—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3

x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4

2x1 + X0 — X3 + 2x4 = —2 2x1 + X0 — x3 + 2x4 = —2
3xo —6x3+ x4 =8 B %Xg—%X3—5X4:2
%XQ—%X3—5X4:2 3X2—6X3+X4:8
%X2—%X3:5 %X2—3X3=5
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 _ 3xp —6x3+x4 =8 .

—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3

x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4

2x1 + X0 — X3 + 2x4 = —2 2x1 + X0 — x3 + 2x4 = —2
3xo —6x3+ x4 =8 B %Xg—%X3—5X4:2
%XQ—%X3—5X4:2 3X2—6X3+X4:8
%X2—%X3:5 %X2—3X3=5

3% —b6x3+x2=8 — {3X2—6X3—|—X4:8}—ﬁ{%X2— %X3—5X4:2}
2

9 37 __ 44
— _7X3+7X4— 7

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 _ 3xp —6x3+x4 =8 .
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3
x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4
2x1 + X0 — X3 + 2x4 = —2 2x1 + X0 — x3 + 2x4 = —2
3xo —6x3+ x4 =8 B %Xg—%X3—5X4:2
%XQ—%X3—5X4:2 3X2—6X3+X4:8
%X2—%X3:5 %X2—3X3=5

3% —b6x3+x2=8 — {3X2—6X3—|—X4:8}—ﬁ{%X2— %X3—5X4:2}
2

9 37 __ 44
— _7X3+7X4— 7

—
NI~

){ZXQ — %X3 —5xp = 2}

) 2

7 5 _ 7 B _
§X2_§X3—5 —>{§X2_§X3—5}—

—
NI~

— 3x3+5x4 =3
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Ejemplo:

3xp —6x3+ x4 = 8

2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3
x1+4x —3x3+ x4 =4

2x1 + X0 — x3+2x4 = —2
3xp —6x3+x4 =8
7 11
§X2— 2X3—5X4—2

5
§X2 — §X3 =5

2x1 +Xp — X3+ 2x4 = —2

;XQ — HX3 —5X4 =2
X3+ 7x 474
3x3+5x4 =3
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2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2
3xp —6x3+x4 =8
—x1+3xp —bxz3 —6x4 =3
x1+4x —3x3+xa =4

2x1 + X0 — x3 + 2x4 = —2
%XQ—%X3—5X4 =2
3xp —6x3 +x4 =8

7 5
§X2 — §X3 =5



Ejemplo:

3xp —6x3+ x4 = 8

2x1 + xp — x3 + 2x4 = —2
—X1 + 3X2 — 5X3 — 6X4 3
x1+4x —3x3+ x4 =4

2x1 + X0 — x3+2x4 = —2
3xp —6x3+x4 =8
7 11 —
§X2— 7X3—5X4 =)

%X2—%X3:5
2x1+ X0 — X3+ 2x4 = —2

7 11
§X2 - 7X3 - 5X4 =2

9 37 __ 44
—7X3 = 7X4 =7
3x3+5x4 =3

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura

2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2
3xp —6x3+x4 =8
—x1+3xp —bxz3 —6x4 =3
x1+4x —3x3+xa =4

2x1 + X0 — x3 + 2x4 = —2
%XQ—%X3—5X4 =2
3xp —6x3 +x4 =8

7 5
§X2 — §X3 =5



Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 _ 3xp —6x3+x4 =8 .
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3
x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4
2x1 + X0 — X3 + 2x4 = —2 2x1 + X0 — x3 + 2x4 = —2
3xo —6x3+ x4 =8 B %Xz — 121X3—5X4 =2 _
;XQ—%X3—5X4:2 3X2—6X3+X4:8
2X2— gX3—5 %X2—3X3:5
2X1 + X0 — x3+ 2x4 = —2 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
%X2—%X3—5X4=2 N ;X2—£X3—5X4:2
X3+—X4— 474 3x3 +bx4g =3
3x3+5x4 =3 —%X3+377X4 = 47—4
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 _ 3xp —6x3+x4 =8 .
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3
x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4
2x1 + X0 — X3 + 2x4 = —2 2x1 + X0 — x3 + 2x4 = —2
3xo —6x3+ x4 =8 B %Xz — 121X3—5X4 =2 _
;XQ—%X3—5X4:2 3X2—6X3+X4:8
2X2— gX3—5 %X2—3X3:5
2X1 + X0 — x3+ 2x4 = —2 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
%X2—%X3—5X4=2 N ;X2—£X3—5X4:2
X3+—X4— 474 3x3 +bx4g =3
3x3+5x4 =3 —%X3+£X4 = 47—4

—%X3—|—377X4:% —>{—7X3+37X4—%}—%{3X3+5X4—3}

52 53
= TXa =7
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 _ 3xp —6x3+x4 =8 .
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3
x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4
2x1 + X0 — X3 + 2x4 = —2 2x1 + X0 — x3 + 2x4 = —2
3xo —6x3+ x4 =8 B %Xz — 121X3—5X4 =2 _
%XQ— 121X3—5X4 =) 3X2—6X3+X4 =38
§X2—%X3:5 %X2—3X3=5
2X1 + X0 — x3+ 2x4 = —2 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
%X2—%X3—5X4=2 N ;X2—£X3—5X4:2 —
—%X3+377X4: 474 3x3 +bx4g =3
3x3 +5x4 =3 —%x3—|—3—77x4 — 474
2x1 + X — X3+ 2x4 = —2
ZXQ—HX3—5X4:2
3x3+5x4 =3
525, = 53
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 = 8 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
2X1 + X0 — x3 + 2x4 = —2 _ 3xp —6x3+x4 =8 .
—x1 4+ 3x0 — bxz3 —6x4 = 3 —x1+3xp —bxz3 —6x4 =3
x1+4x —3x3+ x4 =4 x1+4x0 —3x3+x4 =4
2x1 + X0 — X3 + 2x4 = —2 2x1 + X0 — x3 + 2x4 = —2
3xo —6x3+ x4 =8 B %Xg—%X3—5X4:2 _
;XQ—%X3—5X4:2 3X2—6X3+X4:8
Ixo—3x3=5 7x2—3x3 =5
2X1 + X0 — x3+ 2x4 = —2 2x1 + X0 — X3+ 2x4 = —2
%X2—%X3—5X4=2 N %XQ 11X3—5X4:2 —
X3+—X4:# 3x3 +bx4g =3
3x3 +5x4 =3 —%x3—|—3—77x4:474
2x1 + X — X3+ 2x4 = —2
__ 53 _ 109
;X—H3—5X4:2 _ X4 =53, = 15
3x3 +5x4 =3 __ 145 _ 17
52 53 X2 =160 X1= "6

TX4 =7
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Método de eliminacién de Gauss con eleccion de pivote (l1):
Para minimizar adin mas los errores de redondeo podemos aplicar el método
de Gauss con “pivote total’. En ese caso, en cada etapa del proceso,
pasaremos de un sistema de la forma

ajixi1 + axo + -+ ainxy, = by

a1 x1 + axxo + -+ + axy = by

ap1x1 + ap2x2 + - -+ + appxn = by
a otro equivalente de la forma

alyxq + aoxs + -+ + a,xy, = bl

anoXp + -+ Xy = by

reordenando las ecuaciones (e incégnitas) originales para que aj; = ajy y
x] = xy, siendo

lay| = lgfjén!afjl-
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Ejemplo:
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Ejemplo:

3xp —6x3 +x4 =8
2x1+Xxp — x3 + 2x4 = —2

—X1+3X2—5X3—6X4:3

x1+4x0 —3x3+ x4 =4
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 =8

2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2
—X1+3X2—5X3—6X4:3
x1+4x0 —3x3+ x4 =4
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 =8 —6x3 +3x0 + x4 = 8

2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2 —Xx3 + 2x1 + X0 + 2x4 = —2
—x1+3x0 —bxz3 —6x4 =3 - —5x3—x1+3xp —6x4 =3
x1+4x0 —3x3+ x4 =4 —3x3+x1+4x0+x4 =4
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 =8 —6x3 +3x0 + x4 = 8

2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2 —Xx3 + 2x1 + X0 + 2x4 = —2
—x1+3x0 —bxz3 —6x4 =3 - —5x3—x1+3xp —6x4 =3
x1+4x0 —3x3+ x4 =4 —3x3+x1+4x0+x4 =4

—x3 + 2x1 + X0 + 2x4 = —2 —>{—X3+2X1+X2+2X4=—2}
—%{ —6X3+3X2+X4:8}

—>2x1+%xz+%x4: —%
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Ejemplo:
3xp —b6x3+ x4 =8
2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2
—X1 + 3X2 — 5X3 — 6X4 =3
xX1+4x0 —3x3+ x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 = 8
—Xx3 + 2x1 +x0 + 2x4 = —2
—5x3—x1+3xp —6x4 =3
—3x3+x1+4dx20+ x4 =4
—X3+2X1+X2—|—2X4:—2 —>{—X3—|—2X1+X2+2X4=—2}
—%{ —6X3+3X2+X4:8}
—>2x1+%xz+%x4:—%
—bx3 —x1 +3x —6x4 =3 %{—5X3—X1+3X2—6X4:3}
—%{—6X3+3X2+X4:8}

1 41 11
— —X1 + §X2 — €X4 = -3
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 =8 —6x3 +3x0 + x4 = 8

2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2 —Xx3 + 2x1 + X0 + 2x4 = —2
—x1+3x0 —bxz3 —6x4 =3 - —5x3—x1+3xp —6x4 =3
x1+4x0 —3x3+ x4 =4 —3x3+x1+4x0+x4 =4

—x3 + 2x1 + X0 + 2x4 = —2 —>{—X3+2X1+X2+2X4=—2}
—%{ —6X3+3X2+X4:8}

—>2x1+%xz+%x4:—%
—bx3 —x1 +3x —6x4 =3 %{—5X3—X1+3X2—6X4:3}
—%{—6X3+3X2+X4:8}

—>—x1+%xz—%1x4=—%
—3X3—|—X1+4X2—|—X4:4 —>{—3X3+X1—|—4X2—|—X4:4}
~E0L6x3+ 3% +xg = 8}

—>X1+%X2+%X4:O
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 =8 —6x3 +3x0 + x4 = 8
2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2 - —Xx3 + 2x1 + X0 + 2x4 = —2
—x1+3x0 —bxz3 —6x4 =3 —5x3—x1+3xp —6x4 =3 -
x1+4x0 —3x3+ x4 =4 —3x3+x1+4x0+x4 =4
—6x3 +3x0 + x4 =8
2X1+%X2+%X4 = —%
—X1+%X2 - %X4 = —%1
x1+ 3%+ 5x4 =0
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 =8 —6x3 +3x0 + x4 = 8
2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2 - —Xx3 + 2x1 + X0 + 2x4 = —2
—x1+3x0 —bxz3 —6x4 =3 —5x3—x1+3xp —6x4 =3 -
x1+4x0 —3x3+ x4 =4 —3x3+x1+4x0+x4 =4
—6x3 +3x0 + x4 =8
2+ o+ iy =-1
—X1+%X2* %sz: —%1
X1+ 3%+ 3x4 =0
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 =8 —6x3 +3x0 + x4 = 8
2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2 - —Xx3 + 2x1 + X0 + 2x4 = —2
—x1+3x0 —bxz3 —6x4 =3 —5x3—x1+3xp —6x4 =3 -
x1+4x0 —3x3+ x4 =4 —3x3+x1+4x0+x4 =4
—6x3 +3x0 + x4 =8 —6x3 +3x0 + x4 = 8
2X1+%X2+%X4: —13—0 B —%IX4—X1-|-%X2 = —13—1
—x1+ 30— Fx=—-% HBxa+2xq+30=-2

o

1
x1+%X2+§X4= %X4+X1+%X2:0
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Ejemplo:

3xp —6x3 + x4 =8 —6x3 +3x0 + x4 = 8
2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2 - —Xx3 + 2x1 + X0 + 2x4 = —2 .
—x1+3x0 —bxz3 —6x4 =3 —5x3—x1+3xp —6x4 =3
x1+4x0 —3x3+ x4 =4 —3x3+x1+4x0+x4 =4
—6x3 +3x0 + x4 =8 —6x3 +3x0 + x4 = 8
2X1+%X2+%X4: —1:70 _ —%X4—X1+%X2 = —1:,71
—x1+ 30— Fx=—-% HBxa+2xq+30=-2
X1+%X2—|—%X4:0 %X4—|—X1+%X2:0
%X4+2x1+%xzz—% = {%X4+2X1+%X2:—%}
11
S (U SV SV i
74761{ 6 2 3}

_ 17

71 26, _
— gt agxe =3
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Ejemplo:
3xp —b6x3+ x4 =8
2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2
—X1 + 3X2 — 5X3 — 6X4 =3
xX1+4x0 —3x3+ x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 = 8
—Xx3 + 2x1 +x0 + 2x4 = —2
—bx3 —x1 +3x0 —6x4 = 3
—3x3+x1+4x +x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 = 8 —6x3 +3x0 + x4 =8

1 11 10 41 1 11
2x1+ 53X+ TXa = —3% L T xtixe=—3%
1 41 11 11 1 10
X1+ 5X— gXa=—F TXat2x1+ 50 =—3%
X1+ 3%+ 3x4 =0 I+ x1+3x=0
%X4 +2x1 + %Xz = —% — {1—61X4 +2x1 + %XQ = —%}
11
6 41 1 11
—%{ — XXt e = —?}
%
71 26 _ 177
Xt g =91

X4+X1+ X2—0 —>{ X4+x1+ xz—O}
—%{ 61X4—X1+%X2=—%}

_ x1+1°4 =-1u
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Ejemplo:
3xp —b6x3+ x4 =8
2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2
—X1 + 3X2 — 5X3 — 6X4 =3
xX1+4x0 —3x3+ x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 = 8

2x1 + %XQ + 161X4 = —13—0
1 41 11
—X1+ 53X — gX4 = —F

X1+%X2+§X4=0

—6x3 + 3x2 +X4 =38

4, — _1
6 4 x1 + X2 — 13
_ _1mr

i +1611X2 A

4, — _11

Xl + =T

—6x3 +3x0 + x4 = 8
—Xx3 + 2x1 +x0 + 2x4 = —2
—bx3 —x1 +3x0 —6x4 = 3
—3x3+x1+4x +x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 =8

41 1 11
— X=X+ 30 =—%
11 1 10
o Xa+ 2X1 + 5X0 = — %

%X4—|—X1+%X2:0
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Ejemplo:
3xp —b6x3+ x4 =8
2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2
—X1 + 3X2 — 5X3 — 6X4 =3
xX1+4x0 —3x3+ x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 = 8

2x1 + %XQ + 161X4 = —13—0
1 41 11
—X1+ 53X — gX4 = —F

X1+%X2+§X4=0

—6x3 + 3x2 +X4 =38

4, — _1
6 4 x1 + X2— 13
_ _1mr

ot e = A
104, - 1

Xl"‘ =T

—6x3 +3x0 + x4 = 8
—Xx3 + 2x1 +x0 + 2x4 = —2
—bx3 —x1 +3x0 —6x4 = 3
—3x3+x1+4x +x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 =8

41 1 11
— X=X+ 30 =—%
11 1 10
o Xa+ 2X1 + 5X0 = — %

%X4—|—X1+%X2:0
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Ejemplo:
3xp —b6x3+ x4 =8

2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2

—x1+3x0 —bxz3 —6x4 =3
x1+4x0 —3x3+ x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 = 8

2x1 + %XQ + 161X4 = —13—0
1 41 11
—X1+ 53X — gX4 = —F

X1+%X2+§X4=0

—6x3 +3x0 + x4 = 8

—6x3 +3x0 + x4 = 8
—Xx3 + 2x1 +x0 + 2x4 = —2
—bx3 —x1 +3x0 —6x4 = 3
—3x3+x1+4x +x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 =8

41 1 11
— X=X+ 30 =—%
11 1 10
o Xa+ 2X1 + 5X0 = — %

%X4—|—X1+%X2:0

—6x3 + 3x +X4 =8

%1X4—X1+ X0 = —%1
104 11
X2+ 1X1 = -7

_ _1m7

HX2+ =4
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Ejemplo:
3xp —b6x3+ x4 =8

2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2

_>
—x1+3x0 —bxz3 —6x4 =3 —5x3—x1+3xp —6x4 =3
x1+4x0 —3x3+ x4 =4 —3x3+x1+4x0+x4 =4
—6x3 +3x0 + x4 = 8 —6x3 +3x0 + x4 =8
1 1, _ _10 a1, 1, _ 1
2X1+%X2+461X4_ i - 116X4 X1+%X2_ 0 -
—X1t+5X— gXa=—F TXa+2x1+ 5% =—7%
X1+ 3%+ 3x4 =0 3% +x1+ 3% =0
—6x3+3x0 + x4 =8 —6X3—|—3X2—|—X4:8
41 11 _ 41 11
—@X4—X1+§X2=—g7 - 6Xi,0:X1+ Xzz—g
fx+ o= 212+ 1X1:_H
104, _ _11 2, o 71, _ _ 1717
X1+41X— a1 41X2+41 1= —7%1
_ 177 _ 177
e 4= 4t _>{ 2+ 13 = 41}
2 f10 1
4 7
14014{ X2"‘41X1—_*}_> 21 =T
41

—6x3 +3x0 + x4 = 8
—Xx3 + 2x1 + X0 + 2x4 = —2
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Ejemplo:
3xp —b6x3+ x4 =8
2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2
—X1+3X2—5X3—6X4:3
xX1+4x0 —3x3+ x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 = 8

2x1-+»%;@-+~igxm ::——%g
1 41 11
—X1 + 5X2 — 6 X4 = —7F

x1 + %)Q + §%m.:= 0

—6x3 +3x0 + x4 = 8

41 _ 1

—-7;)m —->q_-F 5)9 = 3
77
X1+ IXQZ—H

104 11

Xl t X = "

—6x3 +3x0 + x4 = 8
—-%%XA-— X1 + lxé =—3

104 _ 1
X2+4%X1— ;]-_1

- _ 17

2X1 = —7

—6x3 +3x0 + x4 = 8
—Xx3 + 2x1 +x0 + 2x4 = —2
—bx3 —x1 +3x0 —6x4 = 3
—3x3+x1+4x +x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 =8

41 1 11
— X=X+ 30 =—%
11 1 10
o Xa+ 2X1 + 5X0 = — %

%)q_%—)q_—% %)Q =0

—6x3 + 3x +X4 =8
4

6X4—X1+ X2:—7
104 11
X2+ 1X1:_H

_ _1m7

HX2+ =4

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Ejemplo:
3xp —b6x3+ x4 =8
2x1 +Xxp — x3 + 2x4 = —2
—X1+3X2—5X3—6X4:3
xX1+4x0 —3x3+ x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 = 8

2x1-+»%;@-+~igxm ::——%g
1 41 11
—X1 + 5X2 — 6 X4 = —7F

x1 + %)Q + §%m.:= 0

—6x3 +3x0 + x4 = 8

41 _ 1

—-7;)m —->q_-F 2)@ = 3
77
X1+ IXQZ—H

104 11

Xl t X = "

—6x3 +3x0 + x4 = 8
—-%%XA-— X1 + lxé =—3

104 _ 1
X2+4%X1— ;]-_1

- _ 17

2X1 = —7

—6x3 +3x0 + x4 = 8
—Xx3 + 2x1 +x0 + 2x4 = —2
—bx3 —x1 +3x0 —6x4 = 3
—3x3+x1+4x +x4 =4

—6x3 +3x0 + x4 =8

41 1 11
— X=X+ 30 =—%
11 1 10
o Xa+ 2X1 + 5X0 = — %

%)q_%—)q_—% %)Q =0

—6x3 + 3x +X4 =8

%1X4—X1+ X2:—13f1
104 11
AT X2 + 1X1 = -7
_ 177
HX2 + 4t = -4
17 145
X1 = —% — X = 156 —
53 109
X4 = ) — X3 = — 156

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Repaso de algunos conceptos.
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de
una matriz:
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de
una matriz:

1 3

det 4 o] =
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de
una matriz:

1 3
det|, ,|=1-(-2)-3-4=-14
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de
una matriz:

1 3
det <4 _2> =1-(-2)—-3-4=-14 det(27) =
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de
una matriz:

1 3
det <4 _2> = 1-(-2)—3-4=-14 det(27) = 27
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de
una matriz:

1 3

det <4 _2> = 1-(-2)-3-4=-14 det(27) = 27
1 3 5
-1 3 6
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de
una matriz:

1 3
det <4 _2> =1-(-2)—-3-4=-14 det(27) = 27
1 3 5
det| 4 -2 2| =1-(-2)-6+3-2-(-1)+5-4-3
-1 3 6 —5.(=2)-(-1)—3-4-6—-1-2-3=-46
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de

una matriz:
1 3
det{, _,]=1(-2)-3-4=-14 det(27) = 27
1 3 5
det| 4 -2 2| =1-(-2)-6+3-2-(-1)+5-4-3
-1 3 6 —5.(=2)-(-1)—3-4-6—-1-2-3=-46
1 3 5
-1 3 6
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de

una matriz:
1 3
det Y 1-(-2)—-3-4=-14 det(27) = 27
1 3 5
det| 4 -2 2| =1-(-2)-6+3-2-(-1)+5-4-3
-1 3 6 —5.(-2)-(-1)—3-4-6—-1-2-3=-46
1 3 5
det| 4 -2 2 podet (202 Caige 2 N odet| > 2
et136—-et36—~et36+(—)~et_22_

1-(—18)—4-3+(=1) 16 = —46

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de

una matriz:
1 3
det Y 1-(-2)—-3-4=-14 det(27) = 27
1 3 5
det| 4 -2 2| =1-(-2)-6+3-2-(-1)+5-4-3
-1 3 6 —5.(-2)-(-1)—3-4-6—-1-2-3=-46
1 3 5
det| 4 -2 2 podet (202 Caige 2 N odet| > 2
et136—-et36—~et36+(—)~et_22_

1-(—18)—4-3+(=1) 16 = —46

o El determinante de una matriz
triangular superior (o inferior) es
igual al producto de los elementos
de su diagonal.
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de

una matriz:
1 3
det Y 1-(-2)—-3-4=-14 det(27) = 27
1 3 5
det| 4 -2 2| =1-(-2)-6+3-2-(-1)+5-4-3
-1 3 6 —5.(-2)-(-1)—3-4-6—-1-2-3=-46
1 3 5
det| 4 -2 2 podet (202 Caige 2 N odet| > 2
et136—-et36—~et36+(—)~et_22_

1-(—18)—4-3+(=1) 16 = —46

e El determinante de una matriz
triangular superior (o inferior) es
igual al producto de los elementos det |0 —2 2] =1-(-2)-6=-12
de su diagonal. oo

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de

una matriz:
1 3
det Y 1-(-2)—-3-4=-14 det(27) = 27
1 3 5
det| 4 -2 2| =1-(-2)-6+3-2-(-1)+5-4-3
-1 3 6 —5.(-2)-(-1)—3-4-6—-1-2-3=-46
1 3 5
det| 4 -2 2 podet (202 Caige 2 N odet| > 2
et136—-et36—~et36+(—)~et_22_

1-(—18)—4-3+(=1) 16 = —46

NO es cierto que
el determinante de la
suma de matrices sea
la suma de determi-
nantes.

Calculo Numérico y Estadistica. Universidad de Extremadura



Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de

una matriz:
1 3
det Y 1-(-2)—-3-4=-14 det(27) = 27
1 3 5
det| 4 -2 2| =1-(-2)-6+3-2-(-1)+5-4-3
1 3 6) —5(-2)(-1)-3-46-1-2-3=-46
1 3 5
det| 4 -2 2 podet (202 Caige 2 N odet| > 2
et136—-et36—~et36+(—)~et_22_

1-(—18)—4-3+(=1) 16 = —46

i -2 2 3 5 1 7
NO €s . clerto que det 4 — det — _30
el determinante de la 3 6 36 6 12
suma de matrices sea <_2 5
det

3 5
la suma de determi- 3 6) + det <3 6) =-18+3=-15#-30
nantes.
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de

una matriz:
1 3
det Y 1-(-2)—-3-4=-14 det(27) = 27
1 3 5
det| 4 -2 2| =1-(-2)-6+3-2-(-1)+5-4-3
-1 3 6 —5.(-2)-(-1)—3-4-6—-1-2-3=-46
1 3 5
det| 4 -2 2 podet (202 Caige 2 N odet| > 2
et136—-et36—~et36+(—)~et_22_

1-(—18)—4-3+(=1) 16 = —46

Sl es cierto que el
determinante del pro-
ducto de matrices es
el producto de deter-
minantes. Ejemplo:
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Repaso de algunos conceptos.
Antes de continuar, debemos recordar como se calcula el determinante de

una matriz:
1 3
det Y 1-(-2)—-3-4=-14 det(27) = 27
1 3 5
det| 4 -2 2| =1-(-2)-6+3-2-(-1)+5-4-3
-1 3 6 —5.(-2)-(-1)—3-4-6—-1-2-3=-46
1 3 5
det| 4 -2 2 podet (202 Caige 2 N odet| > 2
et136—-et36—~et36+(—)~et_22_

—18) —4- 3+( 1)-16 = —46
Sl es cierto que eI 5 . —6+6 -10+12)
determinante del pro- 6 9+18 15+36
ducto de matrices es ; 9 9 ; 3 5
eIlproducto .de deter- d 27 51 =—54=(—18)3=det 3 gldtls 6
minantes. Ejemplo:
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Recordemos también que los menores principales de la matriz

411 ai2 - ain
ap1 a2 - ax
dnl dn2 °*  dnn

son
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Recordemos también que los menores principales de la matriz

ail a2 -+ Adin
ap1 a2 - ax
dnl dn2 °*  dnn
son
411 d12 - ain
d11 d12 413 a a ceeoa
ail  a 21 22 2n
det(a;1), det (a )7 det [ a1 ax» ax3 |, ..., det
21
d31 d32 433
anl an2 T dnn
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