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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2016/2017

Identificacidn y caracteristicas de la asignatura

. Créditos
Cédigo 502204 ECTS 6
Denominacidén Métodos Matematicos
(espafiol)

Denominacidén Mathematical Methods

(inglés)

Titulaciones Grado en Ingenieria en Geomatica y Topografia

Centro Centro Universitario de Mérida

Semestre 30 | Caracter | Formacion Basica

Mdédulo Médulo 1: Formacién Basica

Materia Matematicas
Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
25 trinidad@unex.es En el

José Luis Bravo Trinidad campus

virtual

Area de Matematica Aplicada

conocimiento

Departamento Matematicas

Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias Especificas

CE1l: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

métodos numéricos:

Competencias Transversales

| CT1 Capacidad de andlisis sintesis y resolucién de problemas.
CT4 Capacidad de trabajo en equipo. Capacidad de trabajo en equipo de
caracter interdisciplinar.

CT13 Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones
CT14 Desarrollar habilidades para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

Resultados de Aprendizaje

Conoce los elementos de la trigonometria esférica

Es capaz de resolver problemas de trigonometria esférica
Es capaz de distinguir entre métodos exactos y métodos aproximados.

Es capaz de interpretar los resultados obtenidos al aplicar un método numérico.
Es capaz de resolver ecuaciones no lineales.

Es capaz de resolver sistemas lineales de ecuaciones.

Es capaz de interpolar y aproximar funciones y datos numéricos.
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Es capaz de aproximar numéricamente integrales definidas.

Es capaz de resolver problemas matematicos de la Ingenieria mediante técnicas

de calculo numérico.

Conoce los conceptos basicos de ecuaciones diferenciales y es capaz de distinguir los
distintos tipos

Es capaz de resolver ecuaciones diferenciales sencillas

Metodologia

Las horas de trabajo en grupo grande se dividiran en lecciones magistrales, en las
que se explicaran los conceptos y métodos mediante transparencias que se publicaran
previamente en el campus virtual y clases de problemas en las que se resolveran
ejercicios de la asignatura. Para que asienten los conceptos y comprueben su progreso
se propondran una serie de cuestionarios virtuales.

En las horas de laboratorio se realizaran practicas en las que los alumnos aprenderan
a utilizar el programa Sage para resolver ejercicios basicos, plantear problemas y
codificar los algoritmos estudiados en clase. En las horas de laboratorio, cada alumno
de forma individual trabajara sobre una memoria de practicas proporcionada por el
profesor. El profesor ird ayudando en el proceso.

Ademas, se propondra una trabajo en equipo para que los alumnos trabajen en

grupos. En las horas de seminario/laboratorio se hard una evaluacion del progreso y del
trabajo en equipo.

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Trigonometria esférica, métodos numéricos y ecuaciones diferenciales

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Trigonometria Esférica
Definiciones basicas.
Propiedades de los tridngulos esféricos.
Superficie de un tridngulo esférico.
Relaciones entre los lados y angulos de un tridngulo esférico.
Resolucion de triangulos esféricos.
Resolucion de tridngulos esféricos rectdngulos y rectilateros.

Denominacion del tema 2:Resolucion numeérica de sistemas de ecuaciones
Calculo de los ceros de una funcion.
Métodos de resolucion de un sistema de ecuaciones.

Denominacion del tema 3: Interpolacién y ajuste
Célculo del polinomio interpolador.
Interpolacion a trozos, splines.
Interpolacién en superficies.

Integracion numérica.

Denominacién del tema 4: Ecuaciones diferenciales
Ecuaciones en variables separadas, y ecuaciones lineales de primery
segundo orden.
Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales: métodos de Euler y de
Runge-Kutta

Actividades formativas
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Horas de trabajo del alumno por Presencial Activ_idgd de No ]
tema seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP
1 34 8 4 1 21
2 38 10 5 1.5 21.5
3 38 10 5 1.5 21.5
4 37 10 5 1 21
Evaluacion del conjunto 3 2 1
Total 150 40 20 5 85

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas
laboratorio o campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30,
clases problemas o seminarios o casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

Actividad Porcentaje de la nota Recuperable En grupo
Cuestionarios 10% Si No
Trabajo en grupo 20% 1/2 Si
Examen de certificacién 70% Si No

Cuestionarios: Los alumnos responderan a un cuestionario online por
cada tema. En el examen de certificaciéon, habrd una pregunta con
cuestiones extraidas de los cuestionarios con un peso del 10% del total
de la evaluacién. Se podra recuperar asignando su peso al examen de
certificacién.

Trabajo en grupo: A lo largo del curso se propondran cuatro trabajos
para desarrollar en grupo. La evaluacidon del trabajo se basara en los
siguientes apartados:
1. Memoria entregada: La memoria contenga la respuesta a las
cuestiones planteadas y estén convenientemente explicadas.
2. Trabajo en equipo. El grupo haya trabajado de modo coordinado y
hayan seguido alguna metodologia.
3. Trabajo individual. El alumno esté implicado y muestre desempefio
mostrado en las préacticas de laboratorio.
Se podra recuperar la mitad de la calificacién asignando su peso a la
parte practica del examen.

Examen de certificacion: El alumno tiene que contestar
individualmente y por escrito/oralmente a una serie de cuestiones
tedricas y/o ejercicios en un tiempo fijado y con el material auxiliar que
previamente le haya comunicado el profesor. Las fechas y el lugar las
determina la Junta de Centro y son publicadas en los tablones de
anuncios. Es recuperable en todas las convocatorias.

El examen de certificacidén esta dividido en tres partes:
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e Cuestionario (1/7). Preguntas de respuesta corta elaboradas a partir
de los cuestionarios realizados durante el curso.

e Ejercicios y problemas (4/7). Resolucién de ejercicios basicos de la
asignatura y problemas. Para preparar esta parte se suministrard
una relacién de ejercicios en cada tema. Se incluird siempre un
problema para evaluar el pensamiento analitico.

e Practica (2/7). Resolucién de ejercicios y problemas con el
ordenador. Los ejercicios y problemas propuestos estaran
relacionados con los trabajados durante las practicas.

Bibliografia, material didactico y otros recursos

Bibliografia basica

e AYRES, F Y MOYER, R. (1991). Trigonometria. Schaum. McGraw-Hill.
Madrid.

e MATHEWS, J.H., FINK, D.F., “Métodos numéricos con Matlab”, Prentice
Hall, Madrid, 2000

Bibliografia adicional
e CHENEY, W, KICAID, D., “Andlisis Numérico”, Addison-Wesley
Iberoamericana, 1994
e FIRES, ].D., BURDEN, R, “Métodos Numéricos”, Thomson-Paraninfo
e IGLESIAS MARTIN M.A., Trigonometria esférica. Teoria y problemas
resueltos. Universidad del Pais Vasco.

Enlaces
e http://sage-cum.unex.es/
e http://www.sagemath.orqg/

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: Seran acordadas entre cada grupo y el profesor de la
asignatura.

Tutorias de libre acceso: En el despacho 25. Se puede consultar el horario en:
http://matematicas.unex.es/~trinidad/tutorias.html

Recomendaciones

Recomendaciones para el estudio

e Clases tedricas: para aprovechar mejor las explicaciones tedricas es
recomendable seguir en clase las explicaciones y en lugar de copiar todo,
completar los apuntes proporcionados con comentarios que los
completen y faciliten su comprensiéon. Cada dia se deberia revisar lo que
se ha explicado en clase y preguntar los conceptos que no se hayan
entendido en tutorias. Ademas, al finalizar cada tema es conveniente un
repaso del mismo.
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e C(Clases de problemas: se deberia intentar resolver los problemas
planteados antes de que se haga en clase; asi se corrigen errores.
Después, se deben intentar resolver los problemas similares de las
relaciones de ejercicios, para comprobar que hemos comprendido los
conceptos y métodos.

e Actividades “practicas de laboratorio”: El tiempo disponible de uso del
laboratorio es limitado. La mejor estrategia es intentar primero en casa
una vez se disponga de los enunciados, preguntar en la primera sesion
todas las dudas de los enunciados y algunas cuestiones sobre la
codificacion, seguir trabajando en casa y utilizar las siguientes sesiones
para resolver las dudas que aparezcan.

e Trabajos dirigidos: Es conveniente leer primero la teoria. Después se
deberian estudiar los ejercicios similares que se hayan resulto en clase.
Al redactar la memoria, es muy importante que expliques todo lo que
haces. Un ejercicio correctamente resuelto pero no explicado no se
considerara.

Relacion con otras asignaturas:

e Los contenidos de esta asignatura necesitan de conceptos estudiados en
las asignaturas de Célculo y Algebra.

e Ademas, para las practicas se necesita que haya asimilado los conceptos
de programacion estudiados en Informatica.




